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2 

мΦ   ̂ˤ˻˨ 
 
˽ͪͦͼ͔ͤ͊͞ ͎͔͙ͯͪͦ͗ͤͦͫͭ ͦ͒ ͔͔͔͙ͣͤͭ͊ͪͤ͡ͻ ͔͎ͤͨͦͦ͒͊ ͙ ͎͙͒ͪͯͻ ͔͔ͤͫͪΐ͊ ͤ͊ ͨͦ͒ͪͯ;ͯ͞ ͦͨ΄͙͔ͭͤ 

̊͊ͣ͊ͼ όͯ ͔͒͊ͣ͢ ͔ͭͫͭͯ͟ ˽ͪͦͼ͔ͤ͊͞ ͎͔͙ͯͪͦ͗ͤͦͫͭύ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͊͢ ͙ͨͦ͊ͤ͘͡ ͔͒ͦͯͣͤͭ͟ ͊͘ ͙ͪ͊͒ͯ͘ ͔ͨ͊ͤͫ͟͡ 
͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ͼ͙͔͞ ͯ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͊͘΄͙͔ͭͭ  ͙   ͫͨ͊΄͍͊͊ͥ͊Φ   ˻͍͔͋͊͊͘   ͙͔ͪ͊͒͘   ͍͎ͦͦ   ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟  ͍ͯͭͪΏ͔ͤ͊   ͔͞ 
˭͊ͦͤͦͣ͟ ͦ ͊͘΄͙͙ͭͭ ͙ ͫͨ͊΄͍͊͊ͥͯ ͯ ͍͔͙͊ͤͪ͒ͤͣ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙͊ͣ͊͞ όα˿͡Φ ˥͙͊ͫͤ͟͡ ˾͔͙͔ͨͯ͋͟͡ ˿͔ͪͨͫ͟ά ͋ͪΦ 
121/12)  ͙ ͔̂ͪ͒͋ͦͣ ͦ ͫ͊͒ͪ͗͊ͯ͞ ͙ ͤ͊;͙ͤͯ ͙͔ͪ͊͒͘ ͨ͊ͤ͊͡ ͊͘΄͙͔ͭͭ ͦ͒ ͔͔͔͙ͣͤͭ͊ͪͤ͡ͻ ͔͎ͤͨͦͦ͒͊ ͙ ͎͙͒ͪͯͻ 
͔͔ͤͫͪΐ͊  όα˿͡Φ ˥͙͊ͫͤ͟͡ ˾͔͙͔ͨͯ͋͟͡ ˿͔ͪͨͫ͟ά ͋ͪΦ суκмоύΦ 

 
˻͍͙ͫͤͦͤ ͼ͙͢ ͙͔ͪ͊͒͘ ˽ͪͦͼ͔͔ͤ͞ ͎͔͙ͯͪͦ͗ͤͦͫͭ ͔͞ ͒͊ ͔ͫ ͙͍ͪ͘΄͙ ͙͔͙͒ͤͭͺ͙͊͟ͼ͙͊͞ ͙ ͙͊ͤ͊͊͘͡   

͙͙ͪ͊͘͟ ͔ͨͯͭͣ  ͙͔͙͒ͤͭͺ͙͊͟ͼ͙͔͞  ͙ͪ͊͘͡;͙͙ͭͻ ͦ͋Ƨ͔͊ͭ͊͟ ͙ ͙ͪ͊͘͡;͙͙ͭͻ ͎͒ͦ͊Ώ͊͊͞Σ ͔ͭ ͙ͥͻ͍͙ͦͣ ͍͒ͦͦΏ͔͔ͥͣ 
ͯ ͍͔ͯ͘ ͤ͊ ͙͋͊͘ ͔͔͍͙ͪ͊ͤͭͤ͡ͻ ͨͦ͒͊ͭ͊͊͟ ͔ͨͯͭͣ ͙ͦ͟͞ͻ ͔ͣͦ͗ͣͦ ͙͙͒ͦ͋ͭ ͔͔ͨͦ͊͊ͭ͘͟͢ ͦ ͍͙ͪͫͭ ͔͔ͤͫͪΐ͔Σ 
͙ͦ͋ͣͯ ͙ ͔͙ͨͦͫ͒͢ͼ͊ͣ͊Σ ͍͔͔ͪͣͤͯ ͙ ͔ͣͫͭͯ͞ ͎͒ͦ͊Ώ͊͊͞Φ ˮ͔͙͒ͤͭͺ͙͊͟ͼ͙͊͞ ͙͙ͪ͊͘͟ ͔͞ ͙͍ͪ͘΄͔ͤ͊ ͤ͊ ͙͋͊͘ 
͙ͨͪͯͨ͊ͥ͊͟͢ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͊͞ ͙ ͨͦ͒͊ͭ͊͊͟Σ ͯͯ͟͢;͙͍͔͊ͥͣ ͔͔͍͙ͪ͊ͤͭͤ͡ͻ ͔ͨ͊ͪͭͤͪ͊ ͫ͊ ͙ͦͣ͊͟͞ ͫͯ 
͙͔͔͔ͪ͊ͣͥͤ͘͞ ͙͔͔͒͞ ͙ ͔ͪ͞΄͔ͥ͊Σ ͔ͭ ͙͍͔ͦͣ͋ͤͦ͊ͥͣ͟ ͙ ͎͙͔ͪͯͨͫ͊ͥͣ ͙͙ͪ͊͘͟Φ ˮ͔͙͒ͤͭͺ͙͊͟ͼ͙͊͞ ͙͙ͪ͊͘͟ 
͔ͦ͟͞ ͔͞ ͙͍ͪ͘΄͔ͤ͊ ͤ͊ ͍ͦ͊͞ ͤ͊;͙ͤ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͊͊͢͡ ͔͞ ͍ͦͫͤͦ ͊͘ ͙͊ͤ͊ͯ͘͡ ͙͙ͪ͊͘͟Φ ˢ͙ͤ͊͊͘͡ ͙͙ͪ͊͘͟ ͯ ͍͙ͦͪͯ͟ 
˽ͪͦͼ͔͔ͤ͞ ͎͔͙ͯͪͦ͗ͤͦͫͭ ͔͞ ͦ͋ͯͻ͍͊ͭ͊͊͡ ͙͊ͤ͊ͯ͘͡ ͫͼ͔͙ͤ͊ͪ͊͞ ͙ ͙͊ͤ͊ͯ͘͡ ͊ͨ͊͟ͼ͙͔ͭͭ͊Φ ˢ͙ͤ͊͊͘͡ ͫͼ͔͙ͤ͊ͪ͊͞ ͔͞ 
ͦ͋ͯͻ͍͙͊ͭ͊͡ ͙͊ͤ͊ͯ͘͡ ͙ͦ͋ͣ͊ ͙͔͙͒ͤͭͺ͙͍͙ͦ͊ͤ͟ͻ ͙͙ͪ͊͘͟ ͤ͊ ͨͦ͒ͪͯ;ͯ͞ ƻͨ΄͙͔ͭͤ ̊͊ͣ͊ͼ ͤ͊ ͍ͦͫͤͦͯ  
ͯ;͔͙ͫͭ͊ͦͫͭ͡ ͔ͦ͒ͪΏ͔͙ͤͻ ͍ͪͫͭ͊ ͙͙ͪ͊͘͟ ͙ ͙͊ͤ͊ͯ͘͡ ͙ͥͻ͍͙ͦͻ ͔͙ͨͦͫ͒͢ͼ͊Φ ˢ͙ͤ͊͊͘͡ ͊ͨ͊͟ͼ͙͔ͭͭ͊ 
ͦ͋ͯͻ͍͊ͭ͊͊͡ ͔͞ ͙͊ͤ͊ͯ͘͡ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊ͤͦ͞͡-͔ͭͻ͙ͤ;͙͟ͻ ͙ ͙ͯ͒ͫ͢͟ͻ ͊ͨ͊͟ͼ͙͔ͭͭ͊ ͙ͦͣ͊͟͞ ͔ͫ ͔ͪ͊ͫͨͦ͊͗͡ ͙ 
͎ͣͦͯΐͤͦͫͭ ͔͙ͨͪ͒ͯͣ͊ͥ͊͘ ͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟ ͔ͫͯ͋͊ͭ͊͟͞ ͦ͒ ͤ͊͘;͊͊͞ ͊͘ ͊͘΄͙ͭͭͯ ͙ ͫͨ͊΄͍͔͊͊ͥ ͯ ͔͍͔͙͍ͨͪͤͭͤͦͣ  
͙ ͙͔͍͔ͤͭͪͤͭͤͦͣ ͙ͫͣͫͯ͡Φ  ˹͊ ͙͋͊͘ ͍͔͔͙ͤ͊͒ͤͻ ͔͔͔ͣͤ͊ͭ͊͡ ͯ ͍͙ͦͪͯ͟ ˽ͪͦͼ͔͔ͤ͞ ͎͔͙ͯͪͦ͗ͤͦͫͭ ͔͞ 
ͦ͋ͯͻ͍͊ΐ͔ͤ ͙ ͔͔ͨͪ͒ͦ͗ͤ͡ ͙͍ͤͦ ͔ͣͪ͊͞  ͔͙ͤ͊͒͗ͤͣ͡  ͔͙ͫͯ͋ͭͣ͊͟͞ ͤ͊ ͨͦ͒ͪͯ;ͯ͞ ƻͨ΄͙͔ͭͤ ̊͊ͣ͊ͼΣ  
͔͔ͨͪ͒ͯ͘ΐ͙ͣ͊  ͙ ͎͙͒ͪͯͣ ͍͙ͨͪ͊ͤͣ ͙͡ͼ͙ͣ͊ ͙ͦ͟͞ ͙ͣ͊ͯ͞ ͊ͦͤͫͯ͘͟͟ ͍͔ͦ͋͊ͯ͘ ͊͘ ͒ͦͤͦ΄͔͔ͥ ͦ͒ͯ͊͟͡ ͦ͒ 
ͤ͊͘;͊͊͞ ͊͘ ͊͘΄͙ͭͭͯ ͙ ͫͨ͊΄͍͔͊͊ͥΦ ̂ ͍͙ͦͪͯ͟ ͍͎ͦͦ ͔͎͔ͫͣͤͭ͊ ˽ͪͦͼ͔͔ͤ͞ ͎͔͙ͯͪͦ͗ͤͦͫͭ ͦ͋ͯͻ͍͊ΐ͔ͤ  ͔͞  
͔͎͔ͨͪ͒͡ ͙͍ͤͦ͊ ͙͔͍͔͙ͤͭͪͤͭͤͻ ͨ͊͟ ͊ͼ͙͔ͭͭ͊Φ  ̂ ͙ͫͭͦͣ  ͙ͫͣͫͯ͡  ͔͞ ͯ ͍͙ͦͪͯ͟  ͍͔ͦ  ˽ͪͦͼ͔͔ͤ͞  ͎͔͙ͯͪͦ͗ͤͦͫͭ  
͙͍ͪ͘΄͔ͤͦ ͔͒ͺ͙͙͔ͤͫ͊ͥ ͙ͤͦͫͦͼ͊ ͔͙ͦͤͪͭͤ͟͟ͻ ͊͒͊ͭ͊͊͘͟ ͙ ͍͔ͦ͋͊͊͘ - ͼ͙͍͙ͤ͊͡ ͊͘΄͙ͭͭ͊Σ ͙ͫͨ͊ͫ͊͡;͔͟ ͙ 
ͻ͙͔ͭͤ ͔ͫͯ͗͋͡ ͔ͭ ͎͙͒ͪͯ ͔͙ͫͯ͋ͭ͟͞ ͦ͒ ͤ͊͘;͊͊͞ ͊͘ ͊͘΄͙ͭͭͯ ͙ ͫͨ͊΄͍͔͊͊ͥΦ 

 
˨͊ ͙͋ ͔ͫ ͯ ͍͙ͦͪͯ͟ ˽ͪͦͼ͔͔ͤ͞ ͎͔͙ͯͪͦ͗ͤͦͫͭ ͍͙͔͊ͭͭͤͦ͟͡ ͙ ͍͔ͫͦ͋ͯͻ͍͊ͭͤͦ ͙͙͙͊ͤ͊ͪ͊͘͡͡ ͙͙ͪ͘ͼ͙ ͤ͊ 

ͨͦ͒ͪͯ;ͯ͞ ͦͨ΄͙͔ͭͤ ̊͊ͣ͊ͼΣ  ˹͊;͔͙ͤ͟͡ ˻ͨ΄͙͔ͭͤ ̊͊ͣ͊ͼ ͔͞ ͺ͙ͦͪͣͪ͊ͦ ˿ͭͪͯ;͙ͤ ͙ͭͣ ͊͘ ͙ͪ͊͒ͯ͘ ˽ͪͦͼ͔͔ͤ͞ 
͎͔͙ͯͪͦ͗ͤͦͫͭ ͦ͒ ͔͔͔͙ͣͤͭ͊ͪͤ͡ͻ ͔͎ͤͨͦͦ͒͊ ͙ ͎͙͒ͪͯͻ ͔͔ͤͫͪΐ͊ ͤ͊ ͨͦ͒ͪͯ;ͯ͞ ͦͨ΄͙͔ͭͤ ͦͯ͟͞ ;͙͔ͤ  
͔͍͙ͨͪ͒ͫͭ͊ͤͼ͙ ͔ͫͯ͋͊ͭ͊͟͞ ͙ ͙͙ͤͫͭͭͯͼ͙͊͞ ͦ͒  ͔͎ͨͦͫ͋ͤͦ ͤ͊͘;͊͊͞ ͊͘ ͊͘΄͙ͭͭͯ ͙ ͫͨ͊΄͍͔͊͊ͥΦ ˻͙ͫͣ ;͍͊ͤͦ͊͡ 
͙ͭͣ͊, ͤ͊ ͙͙ͪ͊͒͘ ˽ͪͦͼ͔͔ͤ͞ ͎͔͙ͯͪͦ͗ͤͦͫͭ ͙͙͋͡ ͫͯ ͎͍͙͊ͤ͊͗ͦ͊ͤ ͙ ͎͙ͣͤͦ ͎͙͒ͪͯ ͙ͫ͊ͪ͊͒ͤͼ͙Σ ͎͍ͯ͊ͤͦͣ͡ 
͔͙ͯͨͦͫͤ͡ͼ͙ ͪ ͔͙ͨͯ͋͡;͙͟ͻ ͙ ͦͨ΄͙͙ͭͤͫ͟ͻ ͙͙ͤͫͭͭͯͼ͙͊͞Φ 

 
˿ͭͪͯ;͙ͤ ͙ͭͣ ͊͘ ͙ͪ͊͒ͯ͘ ˽ͪͦͼ͔͔ͤ͞ ͎͔͙ͯͪͦ͗ͤͦͫͭ ͨͦ ˻͒ͯ͡ͼ͙ ˹͊;͔͙ͤ͊͟͡ Υ 

1. ˣͦͪͦ ˣ͎͍͙ͦ͒͊ͤͦΐΣ ˻͔͒ͫ͟͞ ͼ͙͍͙͔ͤ͡ ͊͘΄͙͔ͭͭΣ ͔̊ͺ ˻͔͒ͫ͊͟͞Σ  
2. ˽͔͎ͪ͒ͪ͊ ˽͙͊͞ΐΣ ˻͔͒ͫ͟͞ ͼ͙͍͙͔ͤ͡ ͊͘΄͙͔ͭͭ, ͔ͪͺ͔͔ͪͤͭ ͊͘ ͙͔ͨ͊ͤͪ͊ͥ͡Σ 
3. ˤ͔͒ͪ͊ͤ ̓ͯͪΏ͔͍͙ΐΣ ˩͔ͭͪͦ͟͡ ˨ͦ͋ͦ͞ ˾˳ ̊͊ͣ͊ͼ Σ ͙͔͒ͪͭͦͪ͟Σ 
4. ˿͔͍ͭͦ ͍͙́ͦͪ͊ͼΣ ˳˽ ˤ͍ͦ͒ͦͦ͒ ͙ ͙͊ͤ͊͊͘͟͡ͼ͙͊͞Σ ͙͔͒ͪͭͦͪ͟Σ 
5. ˿͊ ΄͊ ˸͙΄͙ΐΣ ˻͔͒ͫ͟͞ ́ˤ˳ ̊͊ͣ͊ͼΣ ͔ͫͭ͊ͪ͞΄͙ͤ͊ ́ˤ˳Σ 
6. ˨͎ͪ͊͊ͤ ͒ͪΦ ˮ͙ͤ͡;͙ΐΣ ˳˭̂ ˨ͦͣ ͍͒ͪ͊͊͘͢Σ ͙͔͒ͪͭͦͪ͟Σ 
7. ˨͙͊ͤͼ͊ ˾͍͙͊͒ͯͦ͡ΐΣ ˻˻ ͍͔͙̇ͪͤ ͪͫͭ͟ ̊͊ͣ͊ͼΣ ͔͔ͫͪͭ͊ͪ͟Σ 
8. ˤ͔ͦ͢͟ ˸͙͙͟͡ΐΣ ͔̇ͤͭ͊ͪ ͊͘ ͫͦͼ͙͙͊ͤ͞͡ ͪ͊͒Σ ͙͔͒ͪͭͦͪ͟, 
9. ́͊ͭ͊ͤ͊͞ ˥͍͙͊ͪΐΣ ˤ˽ ̂ ΄ΐ͔ ˣ͔ͦͫͤΣ ͫ ͙ͨͦͤ͢ ͙ͫ͊ͪ͊͒ͤ͟Σ 
10. ˭͍͒ͪ͊ͦ͟ ˤͯ;͙;͔͍͙ΐΣ ˽͔-͔ͦͣͪ͟ͼΣ  
11. ˿ͦ͋ͦ͒͊ͤ͡ ˽͙͔͍͙ͫ͊ͪΐΣ ˴˴˾˴ ̂΄ΐ͔ ̊͊ͣ͊ͼΣ  
12. ˿͊΄͊ ˿͙͙͍͙ͭ͊ͤͣͪͦΐΣ ˢ˨ ͍͔͔͙ͭͪͤ͊ͪͫ͊͟ ͙ͫͭ͊ͤͼ͊ ̊͊ͣ͊ͼΣ ͙͔͒ͪͭͦͪ͟Σ 
13. ˣͦ͋͊ͤ ˮ͙ͤ͡;͙ΐΣ ˽͙ͦ͡ͼ͙ͫ͊͟͞ ͙ͫͭ͊ͤͼ͊ ̊͊ͣ͊ͼΣ ͙ͦͣ͊ͤ͒ͪ͟Σ 
14. ˿ͦ͋ͦ͒͊ͤ͡ ͔͙͍͙̉ͦ͟͡ΐΣ ˻̊ ̊͊ͣ͊ͼΣ ͙͔͒ͪͭͦͪ͟Σ 
15. ˴͍͙ͦ͊͢͟ ˽͙͊ͤΐΣ ˻̊ ˻͍͋ͯ͒ͦ͊ͼΣ ͙͔͒ͪͭͦͪ͟. 
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˴ΦмрΦ ˿͔͙ͣͦͦ͘͡΄͊͟ ͊ͪͭ͊͟ ͊͘ ͍͙ͨͦͪ͊ͭͤ ͔͙ͨͪͦ͒ ͦ͒ рлл ͎͙ͦ͒ͤ͊ 52 

˴ΦмсΦ ˴͊ͪͭ͊ ͙͔ͣͤͫ͟ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙͔͞ ͤ͊ ͨͦ͒ͪͯ;ͯ͞ ͦͨ΄͙͔ͭͤ ̊͊ͣ͊ͼ 83 

̊ΦмΦ ˿͔͙ͯ͋ͭ͟͞ ͙ͦ͟͞ ͔ͫ ͎͊ͤ͊͗ͯͯ͞ ͤ͊ ͙͍ͪ͘΄͍͊͊ͥͯ ͘ ͊͒͊ͭ͊͊͟ ͯ ͍͙ͯͫͦͣ͊͡ 
͍͔͙͙͟͡ͻ  ͔͙ͫͥ͗ͤͻ ͨ ͍͙͊͒͊ͤ͊ 

68 
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нΦ   ˸˩́˻˨˻˶˻˥ˮ˳ˢ ˮ˭˾ˢ˨˩ ˨˻˴̂˸˩˹́ˢ 

 
˸͔͙͎ͭͦ͒ͦͦ͊͡͞ ͊͘ ͙ͪ͊͒ͯ͘ ˽ͪͦͼ͔͔ͤ͞ ͎͔ͯͪͦ͗ ͤͦͫͭ  ͙͙ ˽͊ͤ͊͡ ͼ͙͍͙͔ͤ͡ ͊͘ ΄͙ͭ ͔ͭ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͊͢ 

͙ͪ͊͘  ͎ͯͫ͊͘͡ ͊΄͔ͦͤ ͫͭ  ͙  ͙͔͙͍͒ͤͫͭ͊͞  ͟͢ ;͙ͯͤͻ ͔͊ͭͪ͊͟  ͯͦ͋͊͡ ͙ͫͭ ͊͘ ΄͙ͭ ͔ͭ ͙ ͫͨ ͊΄͍͊͊ͥ͊Φ   ˨͔ ͺ͙͙ͤͫ͊ͥ ͔   
͙ͨ͊ͤͪ͊ͥ͊͡ ͊ͦ͟  ͯͫ΄͙͙ͭͤͫ͟ ͤ͊ ͍͙͊͗ͤ͞ ͔͞ ͺͯ ͤͼ͙͟ ͔͞ ͍ͫ ͎͊ͦ͟ ͙͔ͫͫͭ ͣ͊Σ ͨ͊ ͭ͊ͦ͟ ͙ ͙͔ͫͫͭ ͣ͊  ͊͘ ΄͙ͭ ͔ͭ ͙ 
ͫͨ ͊΄͍͊͊ͥ͊ ͔ͨͪͭͨ ͍ͦͫͭ͊͢ ͊ ͨͦͣ ͔ͤͯͭͦ ͔͙͍͒ͤͫͭͦ͞ Φ ˽͙͔͔͙ͪͣͥͤ͞ ͔ͣ ͭͦ͒ͦ ͦ́͡ ͙͟ ͙ͨͪͫͭͯͨ ͨͪ  ͙ ͙͙ͪ͊͒͘  
˽ͪͦͼ͔͔ͤ͞ ͎ͯͪ ͔ͦ͗ͤͫͦͭ ͙͔͞ α͙͙ͪ͘͟ -͙ͦ͋͊ͪ͊ͤͦ͘ ͙͔͒ͣ ͙͙ͤͦͤͪ͊͘ ͔ͥάΦ   

˿ͯ΄͙ͭͤ ͫ͊͟ ͔ͨͪ͒ͤͦͫͭ α͙͙ͪ͘͟ -͙ͦ͋͊ͪ͊ͤͦ͘ ͎ ͙͒ͣ ͔ͤ ͙͙ͦͤ͘ ͪ͊ ͥ͊ά ͔͔ͫͭ͞ ͫ͊ ͍͙ͫͣ ͔ͦͤͪͭ͊ͤ͟͟ ͙ 
ͣ͞ ͔ͪ͢ ͙ ͍ ͔ͪ ͯ͘͡ ͭ͊ͭ ͒  ͦ ͦ͟ ͔͎͞ ͔ͫ ͙͒ͦ͊͘͡ ͪͦ͘͟ ͨͪͦ ͼ͔ͫ ͙͔͙͒ͤͭͺ͙͊͟ ͼ͙͞ ͔ ͙ ͙͔͊ͤ͊͘͡ ͙͙ͪ͊͘͟  ͦ͟ ͙͞   
͔ͨͪ͒ͫͭ͊ ͍͊͢  ͦ ͍ͫͤͦ  ͤ͊ ͔͒ͤ͗͡ ͙ͣ ͯ͋ͫ͞ ͔ͭ͟ ͙ͣ͊  ͘  ͊͒ ͦͤͦ΄͔͔ͥ ͦ ͒ͯ͊͟͡ Φ 

˹͊ ͤ͊͘͞ ;͙͊ͤ͞ ͊͞ ͨ ͔ͪ͒ͤͦͫͭ ͍͎ͦͦ  ͣͦ ͔͒͡  ͊ ͔͔ͫͭ͞ ͎ͣͦ ΐͯͤͦͫͭ ͙ ͔ͨͦͭͪ͋͊ α͙͒ ͔͙ͣͤ͘ ͙ͦͤͪ͊ͥ͊ά 
ͦ͒ͤͦͫͤͦ ͙͎ͨͪ͊ͦ͡Ώ͍͊͊ͥ͊ ͫͨ ͙͊ͫ ͡;͙͊͟ͻ  ͙ͻ͙ ͙ͭͤ ͻ ͫͯ͗͡ ͋ ͙  ͙ͥ ͻ͙ͦ ͍͙ͻ ͊͟ ͨ͊ͼ͙͔ͭͭ ͊ - ͔͍͔͙͍͙ͨͪͭͤͤͻ ͙ 
͔͙͍͙ͦͨͪͭ͊ͤ ͻ ͨ͊ͤͦ͡ ͍͊Σ ͘ ͊ͦͤͫ͟ ͔͟ ͪ ͔͎ͯ ͙͍͔͊ͭ͡ ͙  ͔͎͒ͯͪ  ͒ͯͦ͟ ͔ͣͤ͊ͭͼ͙͔͞ ͙ ͔͙͒ͤͭͺ͙ͦ͟ ͍͙͊ͤ  ͣͪ ͙͙͘ͼ͙ͣ ͊Φ 

α ˾ ͙͙ͦ͘͟-͙͋͊ͪ͊ͤͦ͘  ͒ ͙͔ͣ ͙͙ͤͦͤͪ͊͘ ͔ͥά ͟ ͊ ͦͣ ͔ͭͦ͒ͦͦ́͡ ͙͟ ͙ͨͪͫͭ ͯͨ ͙͔͔ͨͪͣͥͤ͞ ͔͞ ͊͟  ͦͤ ͙ ͭ͟ ͦ͊͞ 
ΐ ͔͍͔͙ͨͦ͘ ͍͙͊ͭ ͍ͫ  ͔͒ͦͯ͟ ͔͔ͣͤͭ ˽͊ͤ͊͡ ͊͘ ΄͙ͭ ͔ͭ  ͙ͫͨ ͊΄͍͊͊ͥ͊Φ ˽ͪͦͼ͔ͤ͊͞  ͎ͯͪͦ ͔͗ͤͫͦͭ ͙͊͟  ͦͤ͊ ͍͙͊͗ͤ͞ ͙͞ 
͒ͦͯ͟ ͔ͣͤͭ ˽͊ͤ͊͡ ͼ͙͍͙͔ͤ͡ ͊͘ ΄͙ͭ ͔ͭ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͊͢ ͦͫ ͤͦ ͍͊͘  ͙ͨ͊ͤͪ͊͡ ͔ͥ ͙ ͙ͪ͊͘ ͒ͯ ͔ͦ͒ͪ Ώ͔ͤͻ͙ ͙͔͒͞͡ ͍ͦ͊ 
ͪͦ͘͟ ͔͒ͦͯͣͤͭ͟ ͔˽͊ͤ͊͡Φ ˽͙͔ͪͣͤ͊͞ α͙͙ͪ͘͟ -͙ͦ͋͊ͪ͊ͤͦ͘  ͎͙͔͒ͣ ͔ͤ ͙͙ͦͤͪ͊͘ ͥά͊ ͊͟  ͔ͦͣ ͭͦ ͒͊ ͙ ͨͦͪͼ͔͊ͫ 
͙ͪ͊͘ ͔͒ ˽ͪͦͼ͔͔ͤ͞ ͎ͯͪͦ ͔͙͗ͤͫͦͭ ͊ͫͫ ͙ͭͦ͞ ͔ͫ ͦ  ͔͒ͨͭ ͍͔͙ͨͦ͊ͤ͘ ͻ ͙ ͔ͣ Ώͯͦͫ͋ͤͦ ͊͘ ͍͙͙ͫͤ ͻ ͺ͊ ͊͘Σ ͊ ͦ͟ ͔͞ 
ͦͣ ͎ͦ ΐͯ͊ ͍͊ͯ͞ ͙ͨͪ ͎͊ͦ͡Ώ͍͔͊͊ͥ  ͙͔͙͒ͤͭͺ͙ͦ͟ ͍͙͊ͤ  ͙͙ͣͪ͘ ͼ͙ͣ  ͊ͫͨ ͙͊ͫ ͊͡;͟ͻ͙ ͙ ͎͙͒ͪͯ ͻ ͻ͙ ͙ͭͤ ͻ ͗ͯͫ͡ ͙͋ Σ 
͎͙͒ͪͯͻ ͫͯ͋͞ ͔ͭ͊͟  ͊ͦ  ͒ͤ͊͘;͊͊͞ ͊͘ ͊͘ ΄͙ͭ ͭͯ ͙ ͫͨ ͊΄͍͔͊͊ͥΣ ͥ ͻ͙ͦ ͍͙ͻ   ͔͍͔͙͍͙ͨͪͤͭͤͻ ͊ͨ͟ ͊ͼ͙͔ͭͭ,͊ ͍͔ͨͪ͊ͤ  
͔͎ͪͯ ͙͍͔͊ͭ͡ ͙  ͒ͯͪ ͎͔ ͒ ͔ͦͯͣͤͭ͊͟ͼ͙͔͞Φ 

 ̂ ͍ͨͪͦ  ͞ ͺ͊ ͙͘ ͙͔ͪ͊͒͘ ˽ͪͦͼ͔͔ͤ͞ ͎͔ͯͪͦ͗ ͤͦͫͭ  ͙ ͍ͪ΄  ͙ ͔ͫ ͙͔͙͒ͤͭͺ͙͊͟ ͼ͙͊͞ ͙͙ͪ͊͘͟ ͯ ͦ͟ ͦ͞͞ 
͙ͤͦͫ ͦͼ͙ ͙ͨ͊ͤͪ͊͡ ͥ͊ ͍ͪ΄  ͔͙͔͙͒ͤͭͺ͙ ͊͟ ͼ͙ͯ͞ ͨͦͫͭͦ͞ ͔ΐ͙ͻ ͙͙ͪ͊͘͟ ͔ͨͯͭͣ ͙͔͒ͤͭ ͙ͺ͙͊͟ ͼ͙͔͞ ͪ͊ ͙͘͡;͙͙ͭͻ 
͔ͦ͋͊ͭ͊͟͞  ͙ ͪ͊ ͙͘͡;͙͙ͭͻ ͒ͦ ͎͊Ώ͊͊͞ ͭ ͔ ͙ͥ ͻͦ ͍͎ͦ ͍͒ͦͦΏ͔ͥ  ͊ͯ ͍͔ͯ͘ Φ 

 ̂ ͎͒ͪͯͦ  ͞ ͺ͊ ͙͘ ͙͔ͪ͊͒͘ ˽ͪͦͼ͔͔ͤ͞ ͎ͯͪ ͔ͦ͗ͤͫͦͭ ͙ ͙͍ͪ͘΄͔ͤ͊  ͔͞ ͙͊ͤ͊͊͘͡ ͙͙ͪ͊͘͟  ͯ ͦ͟ ͔ͣ͞ ͔͞ 
͔͒ͺ͙ ͙ͤͫ͊ ͤ ͙ͦ͋ͣ  ͙ ͔͙͒ͤͭͺ͙ͦ͟ ͍͙͊ͤͻ ͙͙ͪ͘ ͊͟ ͭ  ͔ͣ ͎ͦ ΐͯͤͦͫͭ ͙͙  ͤ͊ ;͙ͤ ͔͒͞͡ ͍ͦ͊ͥ͊ ͤ  ͊ͥ ͻ͙. 

 ̂ ͔ͭͪΐͦ͞ ͺ͊ ͙͘ ͙ͪ͊͘ ͔͒ ͍͎ͦͦ ͒ͦͯ͟ ͔ͣͤͭ ͍͊ͯͭͪΏ͔  ͔ͤ͞ ͙͔͎ͨͪ͒ͦ͞͡ ͫͭ͊ ͤ͒ ͊ͪ͒  ͊ͦ͒ͤͦͫͤͦ ͙ͤ ͍ͦ 
ͣ͞ ͔ͪ͊  ͙ ͙͊ͭ͟ ͍͙ͤͦͫͭ  ͦ͟ ͔͞ ͫͯ͋͞ ͔ͭ͟  ͙ͦ͒ ͊ͤ͘ ;͊͊͞ ͊͘ ͊͘ ΄͙ͭ ͭͯ ͙ ͫͨ ͊΄͍͔͊͊ͥ, ͯͯ͟͢;ͯͯ͞ΐ͙ ͙ͨͫ͊ͫ ͊͡;͔͟  ͙
ͻ͙ ͔ͭͤ ͫͯ͗͡ ͔͋Σ ͔ͭͪ͋͊ͯ͞ ͔͔͙ͦ͋͋͒ͭ͘͞  ͙ͨ  ͙ͦͨͭ͊ͥͯ ͊͘ ΄͙ͭ ͔ͭ ͙ ͫͨ͊΄͍͊͊ͥ͊ ͙ͯ͒͢Σ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͞ ͙ͤ͡ ͻ ͙ ͒ͪͯ ͎͙ͻ 
͒ͦ͋͊ͪ͊ ͯ  ͫ͡;ͯ͊ͯ͞ ͍͔ͨͦ͊͞ ͙ ͔͙͒ͤͭͺ͙ͦ͟ ͍͙͊ͤͻ ͙͙ͪ͘ ͊͟ Φ 

 ͍͙̂ͦͪͯ͟ ;͔͍ͭͪͭ  ͔ͺ͊ ͔͘ ͙͔ͪ͊͒͘ ˽ͪͦͼ͔͔ͤ͞ ͎ͯͪ ͦ͗ ͔ͤͦͫͭ ͙ͦ͟ ͊͞ ͔ͨͪ͒ͫͭ͊ ͍͊͢ ͒ͦͤͦ΄͔͔ͥ ͔ͦ͒ͯ͟͡ 
ͨ  ͦ ͙͔͎ͨͪͦ͒ͯ͞͡ ͊͘ ͙ͤ ͍ͦ ͣ͞ ͔ͪ͊  ͙ ͙͍͊ͭͤͦͫͭ͟ ͙Σ ͨͦ͊ͯ͘͟ ͔͞ ͔ͫ ͤ͊ ;͙ͤ ͤ͊ ͦ͟ ͙͞ ͎ͦ͒ͦ ͍͊ͪ͊͞ΐ͙ͯ ͙ͤ ͍ͦ 
ͦ͒ͯ͡;͙͍͊ͥ͊ ͔͒ͺ͙ ͙ͤ ΄͔ ͔͔ͣͪ͞  ͙ ͙͍͊ͭͤͦͫͭ͟ ͙ ͔ͦ͟͞ ͔͞ ͔ͨͦͭͪ͋ͤͦ  ͔͔͙ͨ͒ͪͯͭ͘ ͯ ͼ͙ͯ͢  ͍ͦ ͊͒͡ ͍͊͊ ͥ͊ 
͙͔͙͒ͤͭͺ͙ͦ͟ ͍͙͊ͤ  ͣͪ ͙͙͘ͼ͙ͣ ͊Φ 

˽͔ͭ͊ ͺ͊ ͊͘ ͔ͨͪ͒ ͍ͫͭ͊͊͢  ͍ͨͪͦͦΏ͔͔ͥ ͦ͒ͯ͊͟͡ ͦ͒ͤͦͫͤͦ ͔ͪ ͙͊͊͘͡ ͼ͙ͯ͞ ͍ͯͭΏ͔ͪͤͦ ͎ ͭͤ͊ͫ͒͊ͪ͒  ͊ͯ 
ͨͪͦͼ͔ͯͫΣ ͯ͘ ͙ͨͪ ͔ͣͤͯ͞  ͎͍ͦ͒ͦ͊ͪ͊͞ΐ͙ͯ ͻ ͦͭͤͪͦ͟ ͙ͤ͡ ͻ ͔ͣͻ͙͊ͤ͊ͣ͊͘Φ 

 
оΦ ˻˽̊́˩ ˴ˢ˾ˢ˴́˩˾ˮ˿́ˮ˴˩ ˽˻˨˾̂̉˳ˢ ˻˽̊́ˮ˹˩ ̊ˢ˸ˢ̇ 

 

оΦмΦ ˥͔͎ͦͪ͊ͺ͙ͫ͟ ͨͦͦ͗͊͡͞ ͙ ͍͔͙͡;͙ͤ͊ ͔͙͙͔ͭͪͭͦͪ͞ ͦͨ΄͙͔ͭͤ ̊͊ͣ͊ͼ 

 
̊͊ͣ͊;͊͟ ͦͨ΄͙ͭͤ͊ ͦ͋ͯͻ͍͊ͭ͊ ͨͪͦͫͭͦͪͤͯ ͍ͨͦͪ΄͙ͤͯ ͔͍͔ͫͪͦ͞-͙ͫͭͦ;͎ͤͦ ͙͔͒͊͞͡ ˾͔͙͔ͨͯ͋͟͡ 

˿͔ͪͨͫ͟ ͫ͊ ͍ͨͦͪ΄͙ͤͦͣ  ͦ͒ мтнΣнн ͣ͟2Σ ΄ͭͦ ͔͞ ͍͍ͫͪͫͭ͊͊ ͯ ͦͨ΄͙͔ͭͤ ͔ͨͪͦͫ͞;͔ͤ ͍͔͙͡;͙͔ͤ ͯ ˾͔͙ͨͯ͋͡ͼ͙ 
˿ͪͨͫͦ͟͞Φ ˨ͦ ͔͔͎ͨͦͫ͒ͥ͢ ͪ͊ͭ͊Σ ͦ͒ мффнΦ ͒ͦ мффрΦ ͎͙͔ͦ͒ͤΣ ˻ͨ΄͙ͭͤ͊ ͔ͫ ͙ͨͪͦͫͭͪ͊͊͡ ͤ͊ ͍ͨͦͪ΄͙͙ͤ ͦ͒ 
219 ͟ ͣ2Φ ˨͔͙ͭͦͤͫͣ͟͞ ͙͍͙ͣͪͦͤͣ ͫͨͦͪ͊ͯͣͦͣ͘ ͔ͤ͊͒͊͟΄͙ͥ ͙͔͍͙͒ͦ͞͡  ͔͙͙͔ͭͪͭͦͪ͞   ͦͨ΄͙͔ͭͤ   ̊͊ͣ͊ͼ 
ό͔͔ͤ͊ͫͤ͊͢  ͔ͣͫͭ͊͞  ˨͔͍ͦͣ͊͊͢ͼΣ  ˽ͪͯ͒Σ  ˣ͙͊͘͟  ͙  ͙͒ͦ  ˥͔͙ͪ͋ͤͼ͊ύΣ  ͙͙ͨͪͨ͊͡  ͫͯ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙͞ ˣ͔ͦͫͤ ͙ 
͔̆ͪͼ͔͎͍͙͔ͦͤ. 

˽ͦ͒ͪͯ ;͔͞ ͦͨ΄͙͔ͭͤ ̊͊ͣ͊ͼ ͦ͋ͯͻ͍͊ͭ͊ нл ͔͔͙ͤ͊ͫͤ͢ͻ ͔ͣͫͭ͊͞ ό̊͊ͣ͊ͼΣ ˣ͊ͭͯ͟΄͊Σ ˣ͍͙ͪͤ͟Σ ˥͔͍͙͊͞Σ 
˥͔͙ͪ͋ͤͼ͔Σ ˥ͦͪͥ͊ ˿͙͊ͭͤ͊͡Σ ˥͙ͦͪͥ ͙̆͊ͫΐΣ ˨ͦͥ͊ ˿͙͊ͭͤ͊͡Σ  ˨͙ͦͥ ͙̆͊ͫΐΣ ˭͍͙͊ͫ͊ͼ͊Σ  ˴͙ͦͪͤͼ͊Σ  
˴ͪͯ΄͍ͦͦ͟  ˽͔ͦ͢Σ ˶͎͍͙ͯͦΣ ˹͍ͦͦ ˿͔ͦ͡Σ ͙́΄͙ͤ͊Σ ˻͍͋ͯ͒ͦ͊ͼΣ ˽͙͙ͫ͊ͪΣ ˿͔ͪ͒ͥ͊ ˿͙͊ͭͤ͊͡Σ ͍͙̇ͪͤ͊͟ ͙ 
͙̊͊ͪ͟ΐύ ͙ ͎͙ͪ͊ͤ;͙ ͫ͊ ͦͨ΄͙ͭͤ͊ͣ͊ ˥ͪ͊͒͊;͊ͼΣ ˨͔͍ͦͣ͊͊͢ͼ, ˻ͪ͊΄͔͞ ͙ ˻ͽ͊͟ ͯ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙͞ ˣ͙̆Σ ͔ͭ 
ͦͨ΄͙ͭͤ͊ͣ͊ ˸͙ͦ͒ͪ;͊Σ ˤ͍͔ͯͦͫ͊͟͢Σ ˨͙ͦͥ ˬ͊͋͊ͪ ͙ ˽͔͎͙͊͡ΐ͔͍ͦ ͯ ˾͔͙ͨͯ͋͡ͼ͙ ˿ͪͨͫͦ͟͞ ͙ ͫ͊ 
˾͔͙ͨͯ͋ͦͣ͟͡  ͍̆ͪ͊ͭͫͦͣ͟ ͤ͊ ͔ͥͤͦͣ ͔͍͔ͫͪͤͦͣ͞ ͦ͋ͦ͒ͯΦ 
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˨͊ͤ͊΄͔ͥ ͦͨ΄͙ͭͤͫͦ͟ ͔͙ͫͪ͒΄͔ͭΣ ͎ͪ͊͒ ̊͊ͣ͊ͼΣ ͤ͊ͫͭ͊ͦ͡ ͔͞ ͤ͊ ͫ͊ͣͦͣ ͯ΄ΐͯ ͙͔͔ͪ͟͞ ˣ͔ͦͫͤ ͯ 
͙͔ͪͯ͟͞ ˿͍͊ͯΣ ͤ͊ ͤ͊͒ͣͦͪͫͦ͟͞ ͍͙͙͙ͫͤ ͦ͒ ур ͔ͣͭ͊ͪ͊Σ ͒ͦ͟ ͫͯ ͔͙͙ͨͦ͒ͤ͞ ͙ͪͯ͋ͤ ͙͔͍͙͒ͦ͞͡ ˻ͨ΄͙͔ͭͤ 
͔ͫͣ͞΄͔͙ͭͤ ͤ͊ ͤ͊͒ͣͦͪͫͦ͟͞ ͍͙͙͙ͫͤ ͒ͦ фр ͔ͣͭ͊ͪ͊Φ 

˽͍ͦͦ͊ͤ͢ ͎͔͎ͦͪ͊ͺ͙ͫ͟ ͨͦͦ͗͊͡͞ ͎ͦͣͦͯΐ͙ͦ ͔͞ ͒ͦ͋ͪͯ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͊ͤͯ͞ ͍͔ͨͦ͊ͤͦͫͭ͘ ˻ͨ΄͙͔ͭͤ ͫ͊ 
͔ͣ͊ͣ͊͘͢ ͙͘ ͔ͦͪͯ͗ͥ͊͟ ͙ ΄͙͔ͪΦ ˽ͦ͒͊ͭ͊͟ ͒͊ ͔͞ ̊͊ͣ͊ͼ ͔ͯ͒͊ͤ͢ ͦ͒ ˨ͦ͋ͦ͊͞ тл ͣ͟Σ ˣ͙͔͙͔ͤ͢͞ фл ͣ͟Σ 
ˣ͔͊ͥ͊ͯ͟͡ мсл ͣ͟Σ ͔́ͯ͘͡ фл ͣ͟Σ ˿͔͍͊ͪ͊͊͞ нмл ͣ͟Σ ˣ͔͎ͦͪ͊͒͊ мфл ͣ͟ ͙ ˭͎͔͊ͪ͋͊ нрл ͣ͟Σ ͔ͭ ͍ͨͦͤͦͫͭ͡ 
͙͔͔ͪ͟͞ ˿͍͔͊ ͙ ͔͔ͤͨͦͫͪ͒ͤ͊ ͙͙͋ͤ͊͘͡ ͔ͯ͟͡Σ ͔ͯ͊ͯ͘͟͞ ͒͊ ͔ͨͪͦ͟ ͦͨ΄͙͔ͭͤ ̊͊ͣ͊ͼ ͍͔ͦ͒ ͍͙͊͗ͤ 
ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͙͊ͤ͞ ό͙͒ͪͯͣͫ͟Σ ͔͔͙͗ͤ͘͢;͙͟ ͙ ͙͔ͪ͞;͙ͤύ ͍ͨͪ͊ͼ͙  ͙ͦ͟͞ ͍͔ͨͦͯͯ͘͞ ̊͊ͣ͊ͼ ͫ͊ ͎͍͙͊ͤͣ͡ ͼ͔͙ͤͭͪͣ͊ 
͍ͪ͊ͦ͊͘͞Φ 

˥͔͎ͦͪ͊ͺ͙ͫ͟ ͨͦͦ͗͊͡͞ ͦͨ΄͙͔ͭͤ ̊͊ͣ͊ͼ ͍͙͔͍͙ͦͣ͊͟͞ ͔͞ ͙͙ͨͪ͒ͦ͋͊ͦ͞ ͨ͊͗ͥͯ ͙͔ͦͦͤ͟͡Φ ˹͊   
͍͙ͪ͊ͤ;͊ͪͫͦͣ͟   ͍ͨͦͫ͊ͫͦͣ͟   ͙͔͒ͯ͞͡ ͔͙͙͔ͭͪͭͦͪ͞ ͙͍͒͊͊͘͞ ͔ͫ ͊ͪͻ͔ͦͦ͡΄͙͟ ͙͔ͫͭͪ͊͗ͤ ͙͔ͦ͊ͭͭ͟͡͡ 
α˴͙ͯ͡΄͔ͭά ͔ͦ͟͞ ͔ͫ ͙ͤ͊͊͘͡ ͤ͊ ͔͍͔͙ͫͪͦͫͭͦ͞;ͤͦͣ ͦ͋ͦ͒ͯ ͔͔͎ͤ͊ͫͤͦ͢ ͔ͣͫͭ͊͞ ˴ͪͯ΄͍ͦͦ͟ ˽͔ͦ͢Σ ͊ͦ͟ 
͙͔ͤ͊ͫͭ͊ͪ͞͞ ͔͙ͤͦͭͫͦ͟͡ ͔͔ͤ͊ͫ͢ ͯ ͙͙ͦͦͤ͟͡ ̊͊ͣͼ͊ ͙ ˸͙ͦ͒ͪ;͔Φ ́͊ͦ͟Ώ͔ ͔͞ ͍ͯͭͪΏ͔ͤͦ ͒͊ ͫͯ ͎͍͔ͭͪ͊ͦ ͍͔ͫͦ͞ 
͔ͯͭͯͪ͟͡ ͤ͊ ͍͙ͦͣ ͙ͨͪͦͫͭͦͪͣ͊ ͍͙͙ͦͫͭ͊͡ ͙ͯ͒͢ ͙ͦ͟͞ ͙ͨͪͨ͊͒͊ͯ͞ ͋͊͊ͪͤͦͣ͟ ͙ ͋ͪͦͤ͊ͤͦͣ͘ ͒ͦ͋ͯΣ ͔ͭ ͒͊ ͫͯ 
ͤ͊ ͍͙ͦͣ ͙ͨͪͦͫͭͦͪͣ͊ ͨͪͦͤ͊Ώ͔͙ͤ ͦͫͭ͊ͼ͙ ͙ͦ͟͞ ͙ͨͪͨ͊͒͊ͯ͞ ͙ͪͣͫͦͣ͟ ͒ͦ͋ͯ ͙ ͔͍͔͍ͫͪ͒ͥͦͦͤͦ͟͞͞ 
ͼ͙͍͙͙͊͘͡ͼ͙͙͞Φ 

˿ͣ͊ͭͪ͊ ͔ͫ ͒͊ ͔͞ ͍ͯͨͪ͊ͦ ͭͯΣ ͒ͦ͟ ͔͞ мпсоΦ ͎͙͔ͦ͒ͤ ͍͙ͦ͒ͦ ͔͋ͦͪ͋ ͙͍ͨͪͦͭ ͔͔͎ͨͦͫ͒ͥ͢ ͎͋ͦͫ͊ͤͫͦ͟ 
ͪ͊͊͟͢ ˿͔ͭͺ͊ͤ͊ ́ͦͣ͊΄͔͍͙ΐ͊Σ ͙ͭͯͪͫ͟ ͫͯͭ͊ͤ͡ ˸͔ͻ͔ͣ͒ LL ͙͎ͨͦ͒͊ͦ ͍ͯͭͪΏ͔͔ͥ ̊͊ͣ͊ͼ ό͙͍ͤ͊͘ ̊͊ͣ͊ͼ 
͙ͨͦͭ;͔ ͦ͒ ͙͔ͪ͞;͙ α΄͊ͤ͊ͼά ͯ ͤ͊͘;͔ͥͯ ͍ͪͦΣ ͨͪͦͦͨ͟Σ ͊ͤ͊͟͡ύΣ ͔ͭ ͒͊ ͔͞ ͭͦ ͍ͯͭͪΏ͔͔ͥ ́ͦͣ͊΄͔͍͙ΐ ͙ 
ͫͪͯ΄͙ͦ ͯ ͯͤͯ͞ мпсоΦ ͎͙͔ͦ͒ͤΦ ˨͊ͤ͊΄͔ͥ ͦͨ΄͙ͭͤͫͦ͟ ͔͙ͫͪ͒΄͔ͭΣ ͎ͪ͊͒ ̊͊ͣ͊ͼΣ ͤ͊ͫͭ͊ͦ͡ ͔͞ ͔ͭ͟ мусоΦ 
͎͙͔ͦ͒ͤ ͤ͊ ͫ͊ͣͦͣ ͯ΄ΐͯ ͙͔͔ͪ͟͞ ˣ͔ͦͫͤ ͯ ͙͔ͪͯ͟͞ ˿͍͊ͯΦ ˳͔͒ͤ͊ ͦ͒ ͔ͫͨͼ͙ͺ͙;͙ͤͦͫͭ ͙ ͔͙͙ͤ͊ͣͤͭͦͫͭ͘ 
̊͊ͼͣ͊Σ ͍͙͙͍͒͊͢ ͙ ͒͊ͤ͊ͫ ͯ ͎ͪ͊͒ͫͦͣ͟ ͔͎ͪͯ͘͞Σ ͔͔ͫͭ͞ ;͙͔͙ͥͤͼ͊ ͒͊ ͫͯ ͙ͯ͡ͼ͔ ͯ ͭͦͣ ͙͔͒ͯ͞͡ ͎ͪ͊͒͊ 
ͯͪ͟΄͔͔ͭͤ ͨͦ͒ ͍͙ͨͪ͊ͣ ͎ͯͦͣ͡Σ ͭ͊ͦ͟ ͒͊ ͎ͪ͊͒ͫͦ͟ ͔͎ͪͦ͘͞ ͙ͣ͊ ͙ͦ͋͟͡ ͍͎͙ͨͪ͊ͦͯ͊ͦͤ͊͟Φ 

˹͙͊ͫͭ͊ͪ͊͞͞ ͔ͤ͊ͫ͊͢  ͤ͊  ͨͦ͒ͪͯ;ͯ͞  ͒͊ͤ͊΄͔ͥ  ˻ͨ΄͙͔ͭͤΣ ͔ͨͪͣ͊ ͙͙͙ͫͭͦͪͫͣ͟͞ ͙͍͙ͦͪͣ͊͘Σ ͫͯ 
˻͍͋ͯ͒ͦ͊ͼ ͙ ˿͙͊ͭͤ͊͡ όмрпуΦ ͎͙͔ͦ͒ͤύΣ ͍͙̇ͪͤ͊͟ όмсррΦ ͎͙͔ͦ͒ͤύΣ ˴ͪͯ΄͍ͦͦ͟ ˽͔ͦ͢Σ ˣ͍͙ͪͤ͟ όмтммΦ 
͎͙͔ͦ͒ͤύ ͙ ͙̊͊ͪ͟ΐ όмтмуΦ ͎͙͔ͦ͒ͤύΦ 

 
оΦнΦ ˥͔ͦͦ͡΄͔͟ ͔͙͙͔͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟͟ ͨͦ͒ͪͯ;͊͞ ͦͨ΄͙͔ͭͤ ̊͊ͣ͊ͼ 
   
̂ ͎͔ͦͦ͡΄ͦ͟͞ ͎ͪ͊Ώ͙ ͦͨ΄͙͔ͭͤ ̊͊ͣ͊ͼ ͯ;͔͍ͫͭͯͯ͞ ͙͔͔ͫͭͤ͞ ͍͔͊ͪͭ͊ͪͤ͟ ͙ͫͭ͊ͪͦͫͭ ό͊ͪͭ͊͟ 1.).  

˥͔ͦͦ͡΄͊͟ ͎ͪ͊Ώ͊ ͙ͦͨͫ͊ͤ͊ ͔͞ ͔ͨͪͣ͊ ͨͦ͒͊ͼ͙ͣ͊ ˻˥˴ ˿̅˾˳ мΥмллΦлллΣ ͙͍͙ͫͭͦ͡ ˤ͙͍͙ͤͦ͟ͼ͙Σ ˿͍͙͊ͦͤͫ͟͡ 
ˣͪͦ͒Σ ˨ͦ͋ͦ͞ ͙ ˣͪ;ͦ͟Φ 

˿͍͙ ͍͙͊ͪͭ͊ͪͤ͟ ͔͙͔͙ͫ͒ͣͤͭ ͙ͦ͟͞ ͔ͫ ͔ͤ͊͊͘͡ ͤ͊ ͦͨ΄͙͙ͭͤ ̊͊ͣ͊ͼΣ ͙ͨͪͨ͊͒͊ͯ͞ ͙͔ͦͤͭͤͤͭ͊ͤͦ͟͡͞ 
ͺ͊ͼ͙͙͞Σ ͊ ͙ͤ͊ͫͭ͊͡ ͫͯ ͔͔ͨͪͭ͗ͤͦ ͯ ͺ͍͙͙ͯ͊ͤͣ͡͞͡ ͙ ͙͊ͯͫͭͪ͟͡;͙ͤͣ ͍͙ͯͫͦͣ͊͡Φ 

̂ͤͯͭ͊ͪ ͍͙͊ͪͭ͊ͪͤ͟ͻ ͔͙͔ͫ͒ͣͤ͊ͭ͊ ͙͍͔͙͒ͦͤ͘͞ ͫͯ ͎͙ͦͪͥ ͔͙ͨͫͭͦ͡ͼ͔ͤ ό͍ͨͪ͊ ͍ͫ͊ͫ͊͟ ͔ͭͪ͊ͫ͊ ς ǘмύΦ ̂ 
ͻͦͦ͡ͼ͔ͤ ͔ͯ͊͘͡ ͍͙͙͊ͯ͊ͤ͡͞͡ ό͊ύΣ ͍͙͊ͯ͊ͤͦ͡͞͡-͍͙ͨ͊ͤ͡ ό͊ͪύΣ ƻ͎͎͔ͪ͊ͤͦͤͦ-͙͋͊ͪͫ͟ όƻōύΣ ͙͋͊ͪͫ͟ όōύ ͙ 
͔͙͔͙ͫ͒ͣͤͭ ͍ͣͪͭ͊͊͞ ό͊ƳύΦ 

˽˾ˤˢ ́˩˾ˢ˿ˢ ˿ˢˤ˩ όǘмύ 
͔́ͪ͊ͫ͊ ͙͊ͯͣ͊͘͘ ͍͔ͤ͊͞ΐ͙ ͙͒ͦ ͦͨ΄͙͔ͭͤ ̊͊ͣ͊ͼΦ ˶͔͙͗Σ ͯ ͔ͨͪͦͫͯ͟͞Σ р ͔ͣͭ͊ͪ͊ ͙ͤ͊͒͘ ͙͍ͤͦ͊ 

͙͔͔ͪ͟͞ ˿͍͔͊Φ ˨͙͔͍͙ͦ͞͡ ͙͔͋͗͡ ˿͍͙͊Σ ͔͙͍͔͙ͨͪͪͤ͟ ͫͯ ͻͦͦ͡ͼ͔͙ͤͫͣ͟ ͔͙͔͙ͫ͒ͣͤͭͣ͊ ͙ͪ͊͘͡;͙͙ͭͻ 
͎͔͔͙ͤͭͫ͟ͻ ͙͍ͭͨͦ͊Φ ˽ͦ ͙ͭͦͦ͡͡΄ͦͣ͟ ͍ͫ͊ͫͭ͊ͯΣ ͔ͭͪ͊ͫ͊ ͔͞ ͎͍ͯ͊ͤͦͣ͡ ͙ͦͣ͋ͤ͊͟ͼ͙͊͞ ͍͙ͨ͊ͤ͡ͻ ͙ ͙͙ͦͪͭͤ͟ͻ 
͔͙͔ͫ͒ͣͤ͊ͭ͊ - ͼ͙͙͟͡;͊͟ ͔͙͔ͫ͒ͣͤͭ͊ͼ͙͊͞Φ 

̂ ͍͙ͦͪͯ͟ ͺ͊ͼ͙͔͞ ͙ͦͪͭ͊͟Σ ͒ͦ͋ͪͦ ͔͞ ͙͔ͪ͊͗ͤ͊͘ ͦͫ͊͟ ͔͍͙ͫͦͭͦͫͭ͡͞Σ ͊ ͭͯ ͙ ͭ͊ͣͦ ͙ ͯͪ͟΄͔ͭͤ͊Σ ͨͦ 
͙ͪ͊͘͡;͙ͭͦ͞ ͔͙͊ͦ͋ͤͦͫͭ͘͢ ͙ ͫͨͦ͊͢΄͙ͤͦͫͭ ͍͊ͯͭ͊͊͟͡Σ ͙͎͔͒͊͘͡ ͒͊ ͔ͫ ͙ͪ͊͒ ͦ ͙ͣ͊ͤͫͦ͟͡͞ ͔͙͙ͫͪ͒ͤΣ ͙͙͡ 
͙ͤ͊ͤͦͫͣ͊ ͙͘ ͙͔͔ͦͤͭͤͤͭ͊ͤ͟͡ ͔͔͒ͭ͡Φ  

  ˸ ͔͙͊ͭͪ͊͞͡ ͔͞ ͔͔ͨͪͭ͗ͤͦ ͔͙ͤͫͦͪͭͪ͊ͤΦ 
ˮ͙͙͍͙ͫͨͭ͊ͥͣ͊ ͍ͯͭͪΏ͔ͤͦ ͔͞ ͯ ͍͙ͦͣ ͎ͤ͊ͫ͊͊ͣ͊͡ ͔ͨͦͫͭͦ͞  ͊͊͟͡ ͙ ͔ͭ΄͊͟ ͺͪ͊͟ͼ͙͔͞Σ ͨ͊ ͭ͊ͦ͟ ͊͊͟͡ 

ͺͪ͊͟ͼ͙͊͞ ͙ͫ͊͒ͪ͗Υ ͍͊ͪ͟ͼΣ ͺ͔͒ͫͨ͊ͭ͡Σ ͍͙ͣͯͫͦͭ͟Σ ͔͊ͪ͋ͦͤ͊ͭͤ͟ ͙͔͔ͫͭͤ͞Σ ͪͦ͗ͥ͊͟ ͙ ͍͊ͪ͟ͼ͙ͭΣ ͊ ͔ͭ΄͊͟Υ 
͎ͪ͊ͤ͊ͭΣ ͼ͙ͪͦͤ͟Σ ͔͙ͨ͒ͦͭΣ ͙͙ͣͦͤͦͤͫ͟͟͡ ͙͔ͨͪͦͫͤ͟Σ ͊ͣͺ͙͋ͦ͡Σ ͙ͭͯͪͣ͊ͤ͡Σ ͙͔͒ͫͭͤΣ ͫͺ͔ͤΣ ͙ͫͭ͊ͯͪͦͭ͡Σ 
͙͙͋ͦͭͭΣ ͺ͙ͯͦͪͭ͡ ͙ ͔͙ͣͭ͊͡;͔ͤ ͙͔͔ͣͤͪ͊͡Φ ̂ ͔ͭ΄ͦ͟͞ ͺͪ͊͟ͼ͙͙͞Σ ͍͙ͤ͊͞΄͔ ͔͞ ͔͊ͫͭͯͨͤ͘͢ ͊ͣͺ͙͋ͦ͡Σ ;͙͔͞ 
͔ͫ ͍͙͔͙ͪ͒ͤͦͫͭ͞ ͔ͪ͟ΐͯΣ ͯ ͙͔͍ͤͭͪ͊ͯ͡ ͦ͒ нр - уп҈Φ  ˨͔͙͋ͤ͊͢ ͍͔ͨͪ ͔͔ͭͪ͊ͫ ͙͔͒ ͒ͦ мм ͣΦ 

ˣˢ˾˿˴ˮ ˿˩˨ˮ˸˩˹́ˮ όōύ 
˻͍͙ ͔͙͔͙ͫ͒ͣͤͭ ͫͯ ͔͙ͭ͊ͦ͗ͤ͡ ͤ͊ ΄͙ͪͦͦͣ͟ ͨͪͦͫͭͦͪͯ ˽͍͙͔ͦ͒ͪ͊ͤΣ ˿͍͙͔͊ͦͤ͡͞ ͙ ˽͍͙͔ͦͫ͊ͤΣ ͊ 

͍ͫͯ͒͊ ͙ͣ ͙ͨͦ͒ͤͯ ;͙͔ͤ ͔͔͙ͪͫ͘͟͞ ͔͙͔͙ͫ͒ͣͤͭΦ ˿ͭ͊ͪͦͫͭ ͙͙ͦͨͫ͊ͤͻ ͎ͤ͊ͫ͊͊͡ ͔ͤ ͔ͣͦ͗ ͔ͫ ͔ͨͪͼ͙͙͔ͤ͘͞ 
͍͙͙ͨͦͫͭ͊ͭΦ  

 



 

 
10 

͙̂ͦͦ͟͟͡ ͫͯ ͔͔ͦͨͤͤ͟ ͍͔ͪͫͭ όtǳǇƛƭƭŀ ƭƻŜǎǎƛŎŀΣ ±ŜǊǘƛƎƻ ǇǊŀŎŜŘŜƴǘŀǘŀ ͙ ͒ͪΦύΣ ͯ ͙ͭͣ ͔͙͔͙ͫ͒ͣͤͭͣ͊Σ 
͋͊ͪ ͙͙ͨͪ͋͗ͤͦ͡ ͊ͯͭͦͻ͔ͭͦͤΣ ͭ͊͒͊ ͙͒ͦ ͎ͤ͊ͫ͊͊͡ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͊͢ ͔͍͙͍͔͔͊ͤͭ͟͡ ͎͔͙ͦͪͥͦͨͫͭͦ͡ͼ͔͙ͤͫ͟ͻ 
͔͍ͫͦ͊͡Φ ˻͍͔ͦͣ ͙͋Σ ͯ ͙͎ͨͪͦ͡Σ ͎͍͙ͦͦͪͦ ͙ ͔ͪͯͭ͊ͭ͘͡ ͙͔͒ͦ͋ͤ͞ ͔ͦ͒ͪΏ͙͍͔͊ͥͣ ͔͊ͨͫͦͯͭͤ͡ ͙ͫͭ͊ͪͦͫͭ 
͊ͯͭͦͻ͔ͭͦͤ ͺ͔͊ͯͤ ͙͋͊ͪͫ͟ͻ ͎͊ͫͭͪ͊ͨͦ͒͊ ͙ ͙ͫ͡;͙ͤͻ ͎ͤ͊ͫ͊͊͡Σ ͯ ˿͍͙͙͊ͦͤ͡͞Φ ˿ ͎͔͒ͪͯ ͔ͫͭͪ͊ͤΣ ͙ͣ͊ 
͙͙ͤ͒͊ͭͦͪ͊͟Σ ͒͊ ͫͯ ͙͙ͫͭ ͙͋͊ͪͫ͟ ͔͙͔͙ͫ͒ͣͤͭ ͔͙ͭ͊ͦ͗ͤ͡ ͙ ͯ ͻͦͦ͡ͼ͔ͤͯ ό͎͊ͫͭͪͦͨͦ͒ ͍͔͔ͦ͒ͤ ͔͙͔ͫͪ͒ͤ 
{ŀŘƭŜǊƛŀƴŀ ǇŀƴƻƴƛŎŀύΦ ˽͔ͪͣ͊ ͔ͭͦͣΣ ͒͊ ͔ͫ ͊ͯ͘͟͢;͙͙ͭ ͒͊ ͫͯ ͔͋͊ͪͫ͟ ͎͔ͤ͊ͫ͊͡ ͔͔ͭ͊ͦ͗ͤ͡Σ ͍͔͍͙͔ͤ͊ͪͦ͊ͭͤ͞͞͞Σ 
͔ͪ͊ͣ͟͞ ͔͙ͨͫͭͦ͡ͼ͔ͤ͊ ͙ ͨͦ;͔ͭͦͣ͟ ͻͦͦ͡ͼ͔ͤ͊Φ  ˨͔͙͋ͤ͊͢ ͙͋͊ͪͫ͟ͻ ͎ͤ͊ͫ͊͊͡ ͙͙ͤͦͫ͘ мΣрτн ͔ͣͭ͊ͪ͊Φ 

˽˾˻˶̂ˤˮ˳̂˸ όǇǊύ 
˻͍͙ ͔͙͔͙ͫ͒ͣͤͭ ͙ͤ͊ͫͭ͊͡ ͫͯ ͔͍͒ͫͭͦͣ͞ ͙͋ͯ͞;͙ͤͻ ͍ͭͦͦ͊͟Σ ͙ͦ͟͞ ͫͯ ͫ͊ ͎͔͔ͪ͋ͤ͊Σ ͙͙ͤͦͫ͡ ͔ͦͣ͊͒͟ 

͙ͫ͊ͪͣ͊ͭͫ͟ͻ ͔ͪ͟;ͥ͊͊͟Φ ̂ ͙ͥͻ͍ͦͦͣ ͍ͫ͊ͫͭ͊ͯ ͯ;͔͍ͫͭͯͯ͞ ͙ͦͣ͊͒͟Σ ͔ͪ͊ͤ͘ ͍͔͙͡;͙͔ͤΣ ͙ͫ͊ͪͣ͊ͭͫ͟ͻ 
͔ͪ͟;ͥ͊͊͟Σ ͙͔ͨͦͣ͞΄͙͊ͤͻ ͫ ͎͙ͤ͊ͣ͊͡Φ ̂ ͙ͭͦͦ͡͡΄͙͟ ͍ͫ͊ͫͭ͊ ͍͙ͨͪͦͯͯͣ͊͡͞ ͭ͊ͦ͟Ώ͔ ͔ͯ͊͘͡ ͙ͭͦͪͭͦͤͫ͟ 
͔ͪ͟;ͥ͊ͼ͙ ͙ ͔͎͔͙ͨ͊ͦͤͫ͟͡ ͙͙͊ͫͭͭ͟͡Φ 

˻˾˥ˢ˹˻˥˩˹˻-ˣˢ˾˿˴ˮ ˿˩˨ˮ˸˩˹́ˮ όƻōύ 
˻͎͎͔ͪ͊ͤͦͤͦ ς ͙͋͊ͪͫ͟ ͔͙͔͙ͫ͒ͣͤͭ ͔͔͗͡ ͤ͊ ͎ͤ͊ͫ͊͊ͣ͊͡ ͍͔ͨͪ ͔͔ͭͪ͊ͫΣ ͙͙͡ ͍͙͊ͯ͊ͤͦ͡͞͡-͍͙ͨ͊ͤͣ͡ 

͔͙͔͙ͫ͒ͣͤͭͣ͊Φ ˿͔͙͔͙͒ͣͤͭ ͫͯ ͙͙ͫͭͤͦ͊ͫͭ͟͡;͙ͤΣ ͊ ͔ͫ͊ͫͭͦ͞ ͔ͫ ͦ͒ ͙͙͙ͭ͡;͙ͤͻ ͎͙ͤ͊͡Σ ͙ͫͭ͊͡ ͙ ͙͙ͫͭͦͪͤ͘͡ͻ 
͙͔ͨͫ͊͊͟͞Φ ˥͙͔ͤ͡ ͫͯ ;͔ͫͭͦ ͙͔ͨͦͣ͞΄͔͊ͤ ͫ ͎͙ͦͪ͊ͤͫͣ͟ ͔͙ͣ͊ͭͪͦͣ͞Φ ˿͔͍͔ͪͤͦ͞ ͦ͒ ˣͪ;͎ͦ͟Σ ͯ ͙͍͙ͫͣ ͙ 
͗ͯΐ͙͊ͫͭͣ͟ ͎͙ͤ͊ͣ͊͡Σ ͤ͊Ώ͔ͤ͊ ͔͞ ͙͔͔ͫ͒͡͞ΐ͊ ͣ͊͊ͦ͟͡ͺ͊ͯͤ͊Υ 

Planorbis corneus, Gyraulus albus cf. carinatus, Pisidium amnicum, Chara sp; Viviparus viviparus, 
͙͙ͪ͋͢ ͙ͯ͋͘ ͙ͭ͒Φ ˻͍͊ ͺ͊ͯͤ͊ ͔ͯ͊ͯ͘͟͞ ͤ͊ ͫͭ͊͊͞ΐ͔ ͙ ͔ͫͨͦͪͦͭͯ͟ΐ͔ ͍͔ͦ͒Φ 

˿͍͔ͭ͊ͪ͊ͥ ͎͎͔ͦͪ͊ͤͦͤͦ-͙͋͊ͪͫ͟ͻ ͔͙͔ͫ͒ͣͤ͊ͭ͊Σ ͍͔ͯͫͦͤͦ͢͡ ͔͞ ͔͔͙ͨͦͫͭͨͤͣ ͫͨͯ΄͔ͭ͊ͥͣ 
͍͙ͪ͊ͤ;͙͊ͪͫ͟ͻ ͙͔͍͒ͦ͊͞͡ ˽͍͙͔ͦͫ͊ͤ ͙ ˿͍͙͔͊ͦͤ͡͞Σ ͊ ͙͔͒ͦͣ͞͡ ͙ ͙͍͔͊͋͊ͪ͊ͥͣ͘Σ ͙ͪ͊͒ ͔͙͙ͨͪͦ͒;͎ͤͦ 
͙͒͊ͥ͊͘ ͔͙ͨͦ͒ͣͤ͘ͻ ͍ͦ͒͊Φ ˨͔͙͋ͤ͊͢ ͍͙ͦͻ ͔͙͔ͫ͒ͣͤ͊ͭ͊ ͔͞ ͔͙͍ͪ͊ͭͤͦ͡ ͣ͊͊͡Σ ͊ ͔ͪ͟ΐ͔ ͔ͫ ͙͔ͣ͘Ώͯ мτ3 
͔ͣͭͪ͊Φ 

ˢ˶̂ˤˮ˳ˢ˶˹ˮ ˹ˢ˹˻˿ˮ ό͊ύ 
ˢ͍͙͙ͯ͊ͤ͡͞͡ ͙ͤ͊ͤͦͫ ˿͍͔͊ ͙ ͔͙ͥͤͻ ͙ͨͪͭͦ͊͟ ͫͯ ͒ͦ͋ͪͦ ͙͍͔͙ͦͭͪͤ͟Σ ͭ͊ͣͦ ͎͔͒͞ ͫͯ ͙͔͔ͪ͟͞ ͔͒ͯ͋͢ 

͔͔͊ͫ͘͟͞͡ ͍͔ͫͦ͞ ͙ͦͪͭͦ͟Φ ˶͙ͭͦͦ͡΄͙͟ ͍ͫ͊ͫͭ͊ ͙ͣ ͍͙͙͊ͫ͘ ͦ͒ ͙ͭͦͦ͡͡΄͎ͦ͟ ͍ͫ͊ͫͭ͊͊ ͙ͣ͊ͭ;͙ͤͻ ͙͔ͫͭͤ͊͞Σ ͪͦ͘͟ 
͔ͦ͟͞ ͔͞ ͙͔ͪ͊͟͞ ͙ͨͪͦ͋͊͡ ͍͔ͫͦ͞ ͙ͦͪͭͦ͟Σ ͊ ͎͔͙͙ͪ͊ͤͯͦͣͭͪͫ͟͡͞ ͍ͫ͊ͫͭ͊Σ ͦ͒ ͔͔͎͙͔ͤͪ͞ ͭͦ͊͟Φ 

̂ ͍͙͊ͯͦͤͯ͡͞ ˿͍͔͊Σ ͒ͯ͗ ͔͔ͥͤ ͙͔͍͔͡͞ ͔ͦ͋͊͡Σ ͙ͤ͊͊ͣͦ͘͡ ͔͍͔ͣͯ͢Σ ͎͙͔͔͊ͥͤ͘͡ ͙͔͍͔ͨͫͦ͟͞ ͙ 
͙͔͍͔ͨͫͦ͟͞Σ ͔ͦ͟͞ ͙͔ͪ͊͟͞ ͙ ͒͊ͤ͊ͫ ͔ͦ͒͊͗͡Φ ́ͦ ͫͯ ͙͙ͫͭͤͦͪͤ͘ ͒ͦ ͔͙ͫͪ͒ͥͦͪͤ͘ ͙͔ͨͫ͞ͼ͙Σ ͔ͫͣΏ͔ ͙ 
͙͍͔ͫͦͫͣΏ͔ ͔͋ͦ͞Φ ˿͙ͦͪͭͪ͊ͤͦͫͭ ͙ ͣ ͔͞ ͒ͦ͋ͪ͊Φ 

˸͙ͦ͒͊ͤͣ͡ ͙͙͙͍͙ͫͨͭ͊ͥͣ͊ ͔͊͟͡ ͙ ͔ͭ΄͔͟ ͺͪ͊͟ͼ͙͔͞Σ ͯ ͙ͥͣ͊ ͔͞ ͍ͯͭͪΏ͔ͤ ͙͔͔ͫ͒͡͞ΐ͙ ͫ͊͒ͪ͗͊͞Υ 
͊͊͟͡ ͺͪ͊͟ͼ͙͊͞ τ ͍͊ͪ͟ͼ όоу҈ύΣ ͔͊ͪ͋ͦͤ͊ͭͤ͟ ;͔͙ͫͭͼ͔ όор҈ύΣ ͺ͔͒ͫͨ͊ͭ͡ όмуτнл҈ύΣ ;͔͙ͫͭͼ͔ ͙͔ͫͭͤ͊͞ όуτ
ф҈ύΣ ͔ͭ΄͊͟ ͺͪ͊͟ͼ͙͊͞ τ ͙͙ͨͪͦͪͤ͘ ͙͔͙ͣͤͪ͊͡ ͔͙ͨ͒ͦͭ-ͼ͙͙ͦͫͭΣ ͊ͣͺ͙͋ͦ͡Σ ͎ͪ͊ͤ͊ͭ ͙ ͙͔ͨͪͦͫͤ͟ όсу҈ύΣ 
͙ͦͨ͊͟ ͙͔͙ͣͤͪ͊͡ όон҈ύΦ ˻͒ ͺ͙͎ͦͫͤͦ͡ ͫ͊͒ͪ͗͊͊͞Σ ͯ ͍͙ͦͣ ͙͔ͨͫ͞ͼ͙ͣ͊ ͫͯ ͙͙ͨͪͫͯͭͤ ͔͙͙ͨͦ͒ͤ͞ ͙͔ͨͪͣͪ͞ͼ͙ 
͔ͪͼ͔͙ͤͭͤͻ ͙͙ͯͤͦͤ͒͊Φ 

˶͙ͭͦͦ͡΄͙͟ ͍ͫ͊ͫͭ͊ ͍͙͙͊ͯ͊ͤ͡͞͡ͻ ͤ͊ͤͦͫ͊Σ ͤ͊ ͔͒ͫͤͦ͞ ͙ͦ͋͊͡ ˿͍͔͊ ͔͞ ͔ͤ΄ͭͦ ͍͙͙ͪ͊ͤͦͪͫͤ͘͞Φ 
˴͍͙ͦͤͫͭ͊ͭͦ͊ͤ ͫͯΥ ͗ͯΐ͙͊ͫͭ͟ ͔͍͙͙͊ͪͭ͡Σ ͙͍͔ͫ ͎͙͔ͤ͡Σ ͙͍͔͗ͯͭͦͫ ͎͙͔ͤ͡ ͫ /͊ ͙ ˸ƴ ͔ͦͤͪ͟͟ͼ͙͊ͣ͊͞Σ 
͗ͯΐ͔͊ͫͭ͟Σ ͔͍͙͔ͨͫͦͭ͟͞ ͎͙͔ͤ͡ ͫ ͨͪͦͫͦ͡͞ͼ͙ͣ͊ ͔ͫͣΏ͙͊ͫͭͻ ͎͙ͤ͊͡ ͙ ͙͙ͫͭͤͦͪͤ͘ͻ ͔͍ͨͫͦ͊͟͞Φ ˨͔͙͋ͤ͊͢ 
͍͙͙͊ͯ͊ͤ͡͞͡ͻ ͎ͤ͊ͫ͊͊͡ ͔͔͒ͦͫ͗ ͒ͦ н ͔ͣͭͪ͊Φ 

ˢ˶̂ˤˮ˳ˢ˶˹˻-˽˶ˢˤ˹ˮ ˿˩˨ˮ˸˩˹́ˮ ό͊ͪύ 
ˮ͍͊ͤ͘ ͎͙ͪ͊ͤͼ͊ ͍͙͊ͯͦͤ͊͡͞Σ ͋͊ͪ͊ ͙ ͍ͣͪͭ͊͊͞Σ ͍͙ͪ͊ͤ;͙͊ͪͫ͟ ͙͔͍͙͒ͦ͞͡ ͙͍͋͊ͯ͞ ͍͔͙ͨ͊ͤ͢͡ ͫ͊ͣͦ ͊͘ 

͍͙͔͔ͪͣ͞ ͍ͨͦͦ͒ͥ͊Σ ͙ͦ͟͞ ͙ͦ͋;ͤͦ ͤ͊ͫͭͯͨ͊ ͯ ͔ͨͪͦ͢ΐ͔ όͤ͊ͦͤ͟ ͎͎ͤ͊ͦ͡ ͔ͭͦͨͥ͊͢ ͙͔͎ͫͤ͊͞ύΦ ˽͍͔ͦͨ͊͡ ͙ͣ͊ͯ͞ 
͔͊ͪ͊ͭͪ͟͟ ͙ͣͯͭͤͻ ͍ͭͦͦ͊͟Τ ͔ͤͦͫ ͎ͦͪͦͣͤͯ ͙ͦ͟͡;͙ͤͯ ͔͍͎ͫͯͫͨͤ͒ͦ͊ͤͦ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͊͞͡Σ ͙͙͡ ͔͍͙͊ͪͭ͊͡Σ ͔͎ͦ͟͞Σ 
͔ͯͫ͒͢ ͙ͣ͊͡ͻ ͻ͙͙ͦͪͦͤͭ͊ͤ͘͡ͻ ͙͋ͪͤ͊͘ ͍͔͙ͦ͒ͤͻ ͫͭͪͯ͊͞Σ ͍͔ͦͣ͊ ͫͨͦͪͦ ͔ͭ͊ͦ͗͡Σ ͤ͊ ͙͔ͪ͊ͤ͞ ͍͔͔ͫͭͦͪͤ 
ͺ͊ͼ͙͔͞ ͙ͦͪͭ͊͟Φ ́ͦ ͫͯ ͍͙͊ͯ͊ͤͦ͡͞͡-͍͙ͨ͊ͤ͡ ͔͙͔͙ͫ͒ͣͤͭΣ ͔ͦ͟͞Σ ͤ͊ ͙ͫͭͯ͡Σ ͙ͤ͊͊ͣͦ͘͡ ͯ ͔͍͔͙ͫͪͤͣ͞ 
͙͔͍͙͒ͦͣ͊͞͡Σ ͎͔͒͞ ͫͯ ͙ͤ͊ͫͭ͊͡ ͍͔͔͙ͨͦͪͣͤͣ ͙͙͍͙ͣ͊͘͡ ˿͍͔͊Σ ͙͙͡ ͨ͊͟Σ ͯ ͨͪͦ΄͙͔͙ͪͤͣ ͙͒ͦͤ͊ͣ͊͡ 
͙ͣ͊ͥͻ ͙͔ͪ͊͟͞Σ ͊ ͙ͤ͊ͫͭ͊͡ ͫͯ ͙ͥͻ͍͙ͦͣ ͍͔͔͙ͨͦͪͣͤͣ ͙͙͍͔͊ͥͣ͘͡Φ ̂ ͍͙͊ͯ͊ͤͦ͡͞͡-͍͙ͨ͊ͤͣ͡ 
͔͙͔͙ͫ͒ͣͤͭͣ͊ ͤ͊ ͍ͦͦͣ ͨͪͦͫͭͦͪͯ ͙͔ͣ͞΄͊ ͔ͫ ͔ͦͨͤͤ͊͟ ͙ ͍ͫ͊ͭͦͦ͒ͤ͊͟͡ ͺ͊ͯͤ͊Φ ˨͔͙͋ͤ͊͢ ͍͙͊ͯ͊ͤͦ͡͞͡-
͍͙ͨ͊ͤ͡ͻ ͎ͤ͊ͫ͊͊͡ ͔ͤ ͔͙ͨͪ͊͘͡ м ͔ͣͭ͊ͪΦ 

˿˩˨ˮ˸˩˹́ˮ ˸˾́ˤˢ˳ˢ ό͊Ƴύ 
˹͎͔͊ͫ͊͡ ͍ͣͪͭ͊͊͞ ͫͯ ͙͍͔͔͒ͦͤ͘͞Σ ͤ͊ ͙ͣ͊ͣ͡ ͍ͨͦͪ΄͙ͤ͊ͣ͊Σ ͔͍͔ͫͪͤͦ͞ ͙ ͯ͗ͤͦ͞ ͦ͒ ˿͍͔͊Φ 

˿͔͙͔͙͒ͣͤͭ ͫͯ ͔͙ͦ͒ͦ͗ͤ͡ ͯ ͔͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟;͙ͤͣ  ͯ͡;͙ͤͣ ͙ ͙ͪͯ͗ͤͣ͟ ͔͔͙͒ͨͪͫ͊ͣ͊͞Σ ͔ͦ͟͞ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͊ͯ͢͞ 
͙͔͍͔͒ͦ͞͡ ͙ͫͭ͊ͪͻ ͙ͦͪͭ͊͟ ͙͙͡ ͔ͣ͊ͤ͒ͪ͊Φ ˽͔͔ͪͭ͗ͤͦ ͫͯ ͔͙͊ͨͯͥͤ͘ ͗ͯΐ͊ͫͭͦ͟-͔ͫͣΏ͙ͣ ͙ ͙͍ͫͦ-͔ͫͣΏ͙ͣ 
͎͙͍͙͙ͤͦͭͣ͡ ͙͍͙ͫͭͦͣ͊͡ ͙ ͎͙ͤ͊ͣ͊͡Φ 
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˴͊ͪͭ͊ ͋ͪΦ мΥ ˥͔ͦͦ͡΄͊͟ ͊ͪͭ͊͟ ͔͙͙͔ͭͪͭͦͪ͞ ͦͨ΄͙͔ͭͤ ̊͊ͣ͊ͼ ό͔ͨͪͣ͊ ˻˥˴ ˿̅˾˳Σ мΥмллΦлллύ  ˶͔͎͔ͤ͒͊Υ 
am ς ͺ͊ͼ͙͊͞ ͍ͣͪͭ͊͊͞Τ ͊ͪ ς ͍͙͊ͯ͊ͤͦ͡͞͡ ͍͙ͨ͊ͤ͡ ͔͙͔͙ͫ͒ͣͤͭΤ ͊ ς ͍͙͙͊ͯ͊ͤ͡͞͡ ͤ͊ͤͦͫΤ ͦō ς ͎͎͔ͦͪ͊ͤͦͤͦ-
͙͋͊ͪͫ͟ ͔͙͔͙ͫ͒ͣͤͭΤ ō ς ͋ ͙͊ͪͫ͟ ͔͙͔͙ͫ͒ͣͤͭΤ ǘ1 ς ͨ ͍ͪ͊ ͙͔ͪ͞;ͤ͊ ͔ͭͪ͊ͫ͊ 

  

 
 

оΦоΦ ˴͔͙͙͔͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟ ͔͔ͪ͢ͺ͊ ͙ ͨͦ΄͔ͯͣͤͦͫͭ͢ ͦͨ΄͙͔ͭͤ ̊͊ͣ͊ͼ 
 

˽͔ͪͣ͊ ͔͟ ͦͦ͡΄ͦ͟-͍͔͎͔ͭ͊ͼ͙ͫͦ͟͞͞ ͙͊ͫ͟͡ͺ͙͊͟ͼ͙͙͞ ˣ͙̆ ό˿͔ͭͺ͍͙͊ͤͦΐ ͔ͭ ͊͡ΦΣмфуоΦύ ͨͦ͒ͪͯ;͔͞ 
ͦͨ΄͙͔ͭͤ ̊͊ͣ͊ͼ ͙ͨͪͨ͊͒͊ ͙ͨͪͨ͊ͤͦͤͫͦ͟͞ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͦ͒ͤͦͫͤͦ ͔͍͔ͫͪͦ͋ͦͫ͊ͤͫͦͣ͟͞ ͨͦ͒ͪͯ;ͯ͞Φ ˻͍ͦ ͫͯ 
͍͙ͪ͊ͤ;͙͊ͪͫ͟ ͙ ͔͙͙͒ͣ͞͡;ͤͦ ͔͙͋ͪ͗ͯ͊ͫͭ͢͟ ͔͔͙ͨͪ͒͞͡ ͯ͘ ͙͔͔ͪ͟͞ ˿͍͊ͯ ͙ ˣͦͫͤͯΦ ˽͔ͪͣ͊ ͎ͦͪͦͪ͊ͺ͙ͫͣ͟ 
͔͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͊ͣ͊͟͟͟ ͙͙ͤͫͦͣ͘͟͞ ͨͦ͊ͫͯ͞ ͫ͊ ͔ͨͪͦͫ͞;ͤͦͣ ͤ͊͒ͣͦͪͫͦͣ͟ ͍͙͙ͫͤͦͣ ͦ͒ ͦͦ͟ 90 ͣ Φ  

˥͔ͦͣͦͪͺͦͦ͡΄͙͟ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͊͢ ͙͔ͤ͊ͤ͗͞ ͍͙͊ͯ͊ͤͦ͡͞͡-͔͍͙͔͒ͯ͊ͤ͡͞͡ ͍͙ͪ͊ͤΣ ͔͔ͭͪ͊ͫ ͙͔ͪ͞;͙ͤͻ 
͍ͭͦͦ͊͟ ͙ ͔͔͙ͪͫ͘͟͞ͻ ͔͙͔ͫ͒ͣͤ͊ͭ͊Σ ͔ͦ͟͞ ͫͯ ͯ ͒ͦ͋ͪͦ͞ ͔͙ͣͪ͞ ͔͙͍͔͔ͨͪͪͤ͟ ͔͙͋͊ͪ͋ͦͤ͊ͭͤͣ͘͟ ͔ͫͦͣ͡Φ ˻͍͙ͣ 
͔͞ ͔ͦ͒ͪΏ͔ͤ ͔͎ͨͭͪͦͪ͊ͺ͙ͫ͟ ͍ͫ͊ͫͭ͊Σ ͊ ͤ͊͞;͔΄ΐ͔ ͫͯ ͭͦ ͎͙͔ͤ͡Σ ͙͔ͨͫ͞ͼ͙ ͙ ΄͍͙͔ͯͤͦͭ͢͟ ͎͔ͨͦ͒ͦ͡Φ  

˸͔͙͙ͫͭͣ͞;ͤͦ ͫͯ ͔͙͔͙ͫ͒ͣͤͭ ͺ͙͡΄͙͎ͦͦ͟͟͡ ͔͊ͪ͊ͭͪ͊͟͟ ͍͔͙͊ͤ͘ ͊͘ ͙͎͙͔ͯ͒ͤͯͭ͘͞ ͙͔͍͔͒ͦ͞͡ 
͔͔ͪ͢ͺ͊Σ ͙ͦ͟͞ ͫͯ ͍͔͙ͯͫͦͤ͢͡ ;͍͙ͪͫͭͣ ͎͙ͣ͊ͣ͊ͭͫͣ͟ ͙͔ͫͭͤ͊ͣ͊͞Φ ˹͊ ͍͙ͦͣ ͎͔ͦͦ͡΄͙ͣ͟ ͎ͨͦ͒ͦ͊ͣ͊͡ 
ͤ͊͞;͔΄ΐ͔ ͔ͫ ͺ͙ͦͪͣͪ͊ͯ͞ ͔͎͔ͨͫͯ͒ͦͤ͊͡͞ ͔͙ͣ͘͢΄ͭ͊ ͙ ͙͙͒ͫͭͪ;͙ͤ ͙͙͊ͣ͋ͫͦ͟͡ ͤ͊ ͔ͭͪͼ͙͙͊ͪͤͣ͞ 
͔͙͔͙ͫ͒ͣͤͭͣ͊Σ ͊ ͔ͣ͊ͥ ͫͯ ͔͔͊ͫͭͯͨͤ͘͢ ͙ͦͣ͋ͤ͊͟ͼ͙͔͞ ͔͎͔ͯ͊͡͞ ͙ ͔͙͎͔ͫͣ͊͡͞Σ ͔ͭ ͙ͫ͊ͣͦͫͭ͊ͤ͡ ͔͙ͣ͘͢΄͙ͤ 
͔͙͊ͪ͊͡ ͺ͍͙ͯͫͦ͊͡͡Σ ͔ͨ͊ͫͦ͊͡͡Σ ͔͙ͪͤ͒ͤ͊͘ ͤ͊ ͊ͨͦͪ͡ͼͯ ͙ ͙͊ͦ͊ͣ͋ͫͦ͊͟͟͟͡͡ ͤ͊ ͔ͪ͟;ͥ͊ͯ͟Φ 

˻͍͊ ͔͙ͣ͘͢΄ͭ͊ ͫͯ ͔͍͙ͤͨͦͦͤ͢ͻ ͍͍ͫͦͫͭ͊͊͞Σ ͤ͊ͪͦ;͙ͭͦ ͍ͦ͒ͤͦ-ͺ͙͙͘;͙͟ͻ ό͔ͭ͗͊͟ ͔ͣͻ͙͊ͤ;͙͟ 
͍ͫ͊ͫͭ͊ ͙ ͍͙ͫͯ΄ͤͦ ͍͔͔͊͗ͥ͡ύΣ ͔ͤ΄ͭͦ ͍͙ͨͦͦͤ͊͢͞ ͫͯ ͔͙ͣ͘͢΄ͭ͊ ͙͙͒ͫͭͪ;͙ͤͻ ͙͊ͣ͋ͫͦ͊͟͡ ͙͊͡ ͔ͫ ͦͤ͊ 
͔ͪ͞Ώ͔ ͞ ͍͊͊ͯ͢͞Φ 

˻͒ ͔͔ͪ͊ͤ͡ ͍͔͎͔ͭ͊ͼ͙͔͞ ͦ͊͟͞ ͔͞ ͔͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟;ͤ͊ ͊͘ ͍ͦͦ ͨͦ͒ͪͯ;͔͞ ͔͙ͤ͊ͪ͊ͫͨͪͦͫͭͪ͊ͥͤ͞͞ ͔ ͫͯ 
΄͔ͯͣ ͻͪ͊ͫͭ͊ ͯ͗ͥ͊͊͟͡ ͙ ͙ͦ͋;͎ͤͦ ͎ͪ͊͋͊ ό/ŀǊǇƛƴƻ ōŜǘǳƭƛ-Quercetum roboris), ͊ͦ͟ ΄͔ͯͣ ͔ͦ͟͞ ͫͯ 
͔͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟;͔ͤ ͊͘ ͙͙͔ͤͫ͘͟͞ ͔͔͔ͨͪ͒͞͡ ͙ ͍͙͊ͪ͊ͤ͘ ͔͍͙͙͒ͯ͊ͤ͡͞͡ͻ ͔ͭͪ͊ͫ͊Φ  

˹͊ ͍͙͙ͤ͊͊͗ͤͣ͞͡͞ ͔͔͙ͨͪ͒ͣ͊͞͡ ͔͔͊ͫͭͯͨͤ͘͢ ͫͯ ΄͔ͯͣ ͼ͔ͪͤ ͦ͞ͻ͔ ό!ƭƴŜǘǳƳ ƎƭǳǘƛƴƻǎŀύΣ ͦ͒ͤͦͫͤͦ 
΄͔ͯͣ ͎ͨͦͫͦ͢͟ ͔͊ͫͤ͊͞ ό[ŜǳŎƻƛƻ-CǊŀȄƛƴŜǘǳƳ ŀƴƎǳǎǘƛŦƻƭƛŀŜύΦ ˹͊ ͔ͪͼ͔͙ͤͭͤͣ ͺ͍͙͙ͯͫͦͣ͊͡͡ ͔͔͊ͫͭͯͨͤ͘͢ ͫͯ 
΄͔ͯͣ ͍ͪ͋͊ ͙ ͭͦͨͦ͊͡ όtƻǇǳƭŜǘǳƳ-albonigrae).   
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˿͊ ͍͙ͫͭ͊ͤͦ΄ͭ͊ ͔ͨͦͭͤͼ͙͔͊ͤ͞͡ ΄͔ͯͣͫ͟ ͍͔͎͔ͭ͊ͼ͙͔͞Σ ͨͦ͒ͪͯ;͔͞ ͙ͨͪͨ͊͒͊ ͙͙ͣ͊ͦͤ͊ͤͣ͘͟͡͡ 
΄ͯͣ͊ͣ͊ ͙ͭͥ͊͊͟͟ ͙ ͙ͦ͋;͎ͤͦ ͎ͪ͊͋͊ ͫ͊ ͙ͦͣ͊͟͞ ͔͙͊ͭͪͤͪ͊ͯ͡͞ ΄͔ͯͣ ͯ͗ͥ͊͊͟͡ ͙ ͙ͦ͋;͎ͤͦ ͎ͪ͊͋͊ ͙ 
͙ͫͨͦͪ͊͒;ͤͦ ͍͔ͨͦͨ͊ͤ͡ ΄͔ͯͣ ͯ͗ͥ͊͊͟͡ όDŜƴƛǎǘƻ ŜƭŀǘŀŜ-vǳŜǊŎŜǘǳƳ ǊƻōƻǊƛǎύΣ ͙͊ͭͣ͘ ΄͔ͯͣ ͍ͪ͋͊ ͙ 
ͭͦͨͦ͊͡ ͙ ΄͔ͯͣ ͼ͔ͪͤ ͦ͞ͻ͔Φ ˹͊ ͨͦ͒ͪͯ;ͯ͞ ͦͨ΄͙͔ͭͤ ̊͊ͣ͊ͼ ͔͙͔ͤ͊͊ͫͭͯͨͤ͘͢͞͞ ͫͯ ΄͔ͯͣ ͻͪ͊ͫͭ͊ ͯ͗ͥ͊͊͟͡ ͙ 
͙ͦ͋;͎ͤͦ ͎ͪ͊͋͊ ͙ ͺ͙ͭͦͼ͔ͤͦͦ͡΄͙͟ ͙ͨͪͨ͊͒͊ͯ͞ ͔͙͊͒ͤ͘͞ͼ͙ /ŀǊǇƛƴƻ ōŜǘǳƭƛ-vǳŜǊŎŜǘǳƳ ǊƻōƻǊƛǎΣ ͔ͤ͊͊͘͡ ͔ͫ 
ͤ͊ ͍͊͗ͤͦ͡͞ ͍͙͙͊ͪ͊ͤͭ͞ ͔͎͔͙ͨͫͯ͒ͦͤ͡͞ͻ ͔͙ͣ͘͢΄ͭ͊ ͎͔͒͞ ͔ͫ ͍ͦ͒͊ ͯ ͍͊͗ͤͦͣ͡ ͔͙ͨͪͦ͒ͯ ͙͔͒͗ ͤ͊ мл-нл ͼͣ 
͙ͫͨͦ͒ ͍ͨͦͪ΄͙͔ͤΦ ̂ ͤ͊͒ͫͭͦͤͦ͞͞ ͔͙ͭ͊͗ ͙͙͒ͦͣͤͪ͊ ͯ͗ͥ͊͟͡Σ ͊ ͯ ͨͦ͒ͫͭͦͤͦ͞͞ ͙ͦ͋;͙ͤ ͎ͪ͊͋ ͯ͘ ͤ͊͘;͊ͤͦ͞ 
ͯ;͔΄ΐ͔ ͎ͨͦͫͦ͢͟ ͔͊ͫͤ͊͞ ͙ ͍͔ͪ͋Φ ̂ ͫͦͯ͡͞ ͎ͪͣ͊͢ ͫͯ {ƻǊȅƭǳǎ ŀǾŜƭƭŀƴŀΣ /ǊŀǘŀŜƎǳǎ ǎǇΦΣ /ƻƭƴǳǎ ǎŀƴƎǳƛƴŜŀ ͙ 
͒ͪΦύ 

 
оΦпΦ ˿͔ͭ͊ͥ ΄ͯͣ͊ ͙ ΄͙ͯͣͫ͟ͻ ͔ͦ͟-͙͔ͫͫͭͣ͊ 
 
̊ͯͣͫͦ͟ ͔͙ͣ͘͢΄͔ͭ ͤ͊ ͨͦ͒ͪͯ;ͯ͞ ͦͨ΄͙͔ͭͤ ̊͊ͣ͊ͼ ͙͊ͯͣ͊͘͘ ͍ͨͦͪ΄͙ͤͯ ͦ͒ нфΦоулΣнл Ƙ͊Σ ͦ͒ 

;͔͎͊ ͔͞ ͯ ͙͍ͨͪ͊ͭͤͦͣ ͍͙͊ͫͤ͡΄͍ͭͯ мнΦсонΣу  xaΣ ͒ͦ͟ ͔͞ ͯ ͍͒ͪ͗͊ͤͦͣ ͍͙͊ͫͤ͡΄͍ͭͯ мтΦлмтΣпл Ƙ͊Φ  
  ˽ ͦ͒ͪͯ;͔͞ ͦͨ΄͙͔ͭͤ ̊͊ͣ͊ͼ ͔ͫ ͙͔ͦ͒ͯ͟͡͞ ͍͙͔͙͊ͭͭͤͣ͟͡ ͙ ͍͙͒ͪ͊ͣ͘ ΄͙ͯͣͫͣ͟ ͔ͦ͟-͙͔͙ͫͫͭͣͣ͊ ͯ 

͙ͦͣ͊͟͞ ͔͍͍ͨͪ͊͒͊͊ͯ͡͞ ͙͡΄ΐ͔͊ͪͫ͟ ΄͔ͯͣ ό͍ͪ͋͊Σ ͻͪ͊ͫͭΣ ͦ͞΄͙͊͟ ...). ˻͋ ͙͔ͯ͡͞ ͍ͨͦͪ΄͙ͤ͊ͣ͊ ͊ͫ͊͒͊͘ 
͔ͦͪͨ͊ͪͫ͟͟ ͍͔ͪ͋Φ 

ˤ͔͙ͦ͟͡ ͯ;͔΄ΐ͔ ͙͙͒͊ͤ͘;͙͟ͻ ΄ͯͣ͊ ͯ ͯͯͨͤͦͣ͟ ΄ͯͣͫͦͣ͟ ͺͦͤ͒ͯ ͦͨ΄͙͔ͭͤ ̊͊ͣ͊ͼ ͤ͊͘;͊ͤͦ͞ 
͔ͯͣ͊ͥͯ͞ ͍͙͔ͪ͒ͤͦͫͭ͞ ͍͎ͦͦ ͙͎ͨͪͪͦ͒ͤͦ ͎͍͋ͦ͊ͭͫͭ͊Σ ΄ͭͦ ͔͞ ͔ͪͯͭ͊ͭ͘͡ ͎ͯͯͨͤͦ͟ ͦ͒ͤͦͫ͊ ͒ͪͯ΄͍ͭ͊ ͔ͨͪͣ͊ 
͍ͦͦͣ ͔ͪͫͯͪͫͯ ͯ ͔ͨͪͦͭͦͣ͟͡ ͔͙ͨͪͦ͒ͯΦ ˹͍͔͔͔͊͒ͤ ΄͔ͯͣ ͔ͫ ͙ͦ͒ͯͯ͟͡͞ ͙͙ͪ͊ͭͦͣ͘͘ ͔͒ͤͦ͒ͦ͋ͤͦ͞΄ΐͯΣ ͫ͊ 
͔͍͙ͤͨͦͦͤͣ͢ ͦ͒ͤͦͫͦͣ ͔͔ͫͣͫΣ ͍͔͙ͯͫͦͤͣ͢͡ ͔ͤͨ͊ͤͫͦͣ͟͡ ͔ͫ͞;ͦͣΦ 

˽͔ͦͪ͒  ͎͔͎͊ͤͭͪͦͨͦͤͦ ͺ͊ͭͦͪ͊͟Σ ͊ͦ͟ ͯͪͦ͊͘͟ ͎͔͙ͯͪͦ͗ͤͦͫͭ ΄͙ͯͣͫ͟ͻ ͔ͦ͟-͙͔ͫͫͭͣ͊ ͔ͤͦͨͻͦ͒ͤͦ  ͔͞ 
͙͍͙͙͒ͦͭ͘͞ ͎͔ͯͪͦ͗ͤͦͫͭ ͦ͒ ͙͙͋ͤ͢ͻ ͔͙͋ͦͫͭ͡Σ ͨͦ͗͊ͪ͊Σ ͎͙ͦ͋͊ͤ͡͡ͻ ͙͙ͣ͊ͭͫ͟͟͡ͻ ͔ͨͪͦͣͤ͊͞Σ  ͍͔͍ͭͪͦ͊͞Σ  
ͦͯ͊͡͞ ͙ ͙͔͙ͫ͟͡ͻ ͙͟΄͊Φ  ˮ͎ͪ͊͒ͥͦͣ͘ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͔͊ͤ͞ ͙ͤͺ͔ͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪ͟ ͔ͤ͊ͤͦͫ ͔ͫ ͍͔͙͔͟͡ ΄͔͔ͭͭ ΄ͯͣ͊ͣ͊Σ 
͎͔͒͞ ͔ͫ ͔ͯͫ͒͢ ͭ ͙ͪ͊ͫͪ͊ͥ͊ ͙͙ͫͭͻ ͍ͪ΄͙ ;͙ͫͭ͊ ͔ͫ͞;͊ ;͙ͣ ͔ͫ ͭͪ͊ͤͦ͞ ͤ͊ͪͯ΄͍͊͊ ͙ͫͭ͊͋ͤͦͫͭ͡ ͭ͊͡. 

̂ ͍͔͔ͤ͊͒ͤͦͣ ͔͙ͨͪͦ͒ͯ ͔ͨͦͪ͒ ͍͔͍ͪ͒ͤͦ͊ͥ͊ ͙͍͙ͨͪͦͦ͒ͤ͘ͻ ͺͯͤ͟ͼ͙͊͞ ΄ͯͣ͊ ͔ͤͦͨͻͦ͒ͤͦ ͔͞ ͍͙΄͔ 
͔ͨ͊͗ͥ ͍͔͙͙ͨͦͫͭͭ ͍͔͍ͪ͒ͤͦ͊ͥͯ ͔͙͍͙ͤͨͪͦͦ͒ͤ͘ͻ ͺͯͤ͟ͼ͙͊͞ ΄ͯͣ͊ ͔ͦ͟͞ ͔ͫ ͎͔ͦ͒͊ͯ͡͞ ͪͦ͘͟ ͦ;͍͔ͯ͊ͥ 
͙͙͍͔͙͔͋ͦ͒ͪͭͭ͊͘Σ ͊͘΄͙͔ͭͭ ͔͙ͣ͘͢΄ͭ͊Σ ͊͘΄͙͔ͭͭ ͍ͦ͒͊ ͙ ͙͔ͣ͟͡Σ ͙͍͔ͨͪͦͦ͒ͥ͘ ͙͔͙ͫͦͤ͊͟͟ ͙ ͍͔͙͍͊ͥ͊͘ 
͎͔ͯ͢ ͙͙ͤ͒ͦͫ͒͊͟ ͙͘ ͊ͭͣͦͫͺ͔͔ͪΣ ͙ͭͯͪͣ͊͘ ͙ ͔͔͔ͫͭͭͫ͟ ͎͔ͯͦ͡ ΄ͯͣ͊Φ 

 

͔́͊͋͊͡ ͋ͪΦ мΥ ˽ ͔͎͔ͪ͒͡ ΄͙ͯͣͫ͟ͻ ͎͙͍͊͒ͤͫͭ͊͘ ͨͦ ͊ͫ͊ͣ͊͟͡ 1 

˥͙͊͒ͤͫ͊͘͟ ͊ͫ͊͟͡ 

˽͍ͦͪ΄͙ͤ͊ 
͎͙͍͊͒ͤͫͭ͊͘ 

̂ 
͊ͫ͊ͣ͊͟͡ 

˨͍͔ͪͤ͊ ͣ͊ͫ͊ 
˳͔͎͙͒ͤͦͦ͒΄͙ͥ 
͙ͨͪͪ͊ͫͭ 

˩ͭ͊ͭ ͊͘ мл ͎͙ͦ͒ͤ͊ 

̂ͯͨͤͦ͟ 
ͣ3 

ͣ3/h  % ͣ3/h  
̂ͯͨͤͦ͟ 
ͯ ͣ3 

ͣ3/h  ̂ͯͨͤͦ͟ ͣ3 

мрлм ˤ͙͔ͫͦ͟ ΄͔ͯͣ 
ͻͪ͊ͫͭ͊ ͯ͗ͥ͊͊͟͡  

893,44 157798,99 176.62 72,61 4.74 4231,80 32,52 29051,36 

мслм ˤ͙͔ͫͦ͟ ΄͔ͯͣ 
ͦ͞ͻ͊Σ ͭͦͨͦ͊͡ ͙ ͫ͡Φ 

116,64 14087,55 120,78 6,48 4,11 479,85 21,68 2528,83 

ммтлм ˤ͙͔ͫͦ͟ ΄͔ͯͣ 
͔͔͙͙ͨͣͤͭ͡ͻ  ͙͡΄ΐΦ 

140,00 1703486 121,68 7,84 3,95 552,47 20,42 2859,03 

помм ˮ͒͊ͤ͊͘;͔͟ 
΄͔ͯͣ ͻͪ͊ͫͭ͊  

243,19 22360,11 91,96 10,29 3,95 961,80 9,93 2414,87 

пплм ˮ͒͊ͤ͊͘;͔͟ 
΄͔ͯͣ ͎ͪ͊͋͊ 

34,,22 5209,15 152,25 2,40 4,04 138,25 27,24 932,17 

пппм ˮ͒͊ͤ͊͘;͔͟ 
΄͔ͯͣ ͔͔͙͙ͨͣͤͭ͡ͻ  ͡Φ  

9,32 820,53 88,00 0,38 2,64 24,62 12,00 111,89 

рнлм ˥͔͙ͦͭ͡ ͊͘ 
ͨͦ΄͍͔ͯͣ͊͊ͥ͢ 

351,41        

˿ͯͣ͊ ͦͨ΄͙͔ͭͤ 
 

1788,21 217311,19 121,52 100,00 3,57 6388,79 21,19 37898,15 

 
 

                                                 
1
 ˮ ͍ͦͪ͘Υ ˿͔͎͙ͭͪ͊ͭ͊͞ ͍ͪ͊ͦ͊͘͞ ˻ͨ΄͙͔ͭͤ ̊͊ͣ͊ͼ нлмм-нлнлΦ  ͎͙͔ͦ͒ͤΦ 
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˥ͪ͊ͺ͙ͦͤ͟ ͋ͪΦ 1: ˽ ͔͎͔ͪ͒͡ ́ ͯͣ͊ ͨͦ ͍ͪͫͭ͊ͣ͊ ͙ ͍͔͙͡;͙͙ͤ 

 
 
оΦрΦ ˿͔͙ͣͦͦ͘͡΄͔͟ ͔͙͙͔͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟͟ 
 
˽͔ͪͣ͊ ͔͙͙ͫͣ͘;ͦ͟͞ ͔͎͙͊ͭͦͪ͊͘͟ͼ͙͙͞ ͔͔ͭͪͤ͊Σ ͨͦ͒ͪͯ;͔͞ ͦͨ΄͙͔ͭͤ ̊͊ͣ͊ͼ ͔ͤ  ͙ͨͪͨ͊͒͊ ͭͪͯͫͤͦ͞ 

͙ͦͤ͘Σ ͦ͒ͤͦͫͤͦ ͫͨ͊͒͊ ͯ ͨͦ͒ͪͯ;͔͞ ͫ͊ ͍͔ͤ͊͞ΐ͙ͣ ͎ͣͦͯΐ͙ͣ ͔͙͙ͫͣ͘;͙ͣ͟ ͯ;͙ͤͦͣ͟Σ ͫ͊ ͔͍͙ͨͪ͒Ώ͔ͤͦͣ 
͊͞;͙ͤͦͣ  ͯ͒͊ͪ͊ ͦ͒ р0 ͒ͦ т0 ˸̇˿Φ ˽͔ͦͪ͒  ͍͙ͦͻ  ͔͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͊͟͟͟  ͊͞;͙ͤ͊  ͔͍͔͎ͤͭͯ͊ͤͦ͡  ͔͔ͣͦͭͪͫ͊͘͢  
͙͔͒ͪͭͤͦ͟ ͍͙͙͊ͫ͘ ͦ͒ ͔͎ͭͪͤͯͭͤͦ ͙͍ͤͦ͊ ͔͙ͨͦ͒ͣͤ͘ͻ ͍ͦ͒͊ ͙ ͍͙͔͊ͭͭ͊͟͡ ͎͔ͨͦ͒ͦ͡ ͤ͊ ͙ͣͪͦ͟ ͦ͊͟͡ͼ͙͙͞Φ 

˽͔ͪͣ͊ ͫͼ͔͙ͤ͊ͪͯ͞  ͙ͪ͊͘Ώ͔ͤͦͣ ͊͘ ͤ͊͊͞͞;͙ ͔͔ͣͦͭͪͫ͘͢  ͎͔͔͙ͤͪͫ͊ͤ ͯ ͋͊ͥ͊ͯ͡;ͦͣ͟ ͙͗͊ͪ΄ͭͯΣ 
͔͎͍ͥͦ ͔ͺ͔͊ͭ͟ ͙͋ ͔ͫ ͤ͊ ͔͙͙͙ͭͪͭͦͪ͞ ͦͨ΄͙͔ͭͤ ̊͊ͣ͊ͼ ͙ͣ͊ͤͺ͔͍ͫͭͦ͊ͦ ͫ͊ ͙͔͙͔ͤͭͤͭͭͦͣ͘ ͦ͒ 50 ˸̇  ˿
ͦ͒ͤͦͫͤͦΣ ͔ͦͫ͞ΐ͔ͤͦͫͭ ͔͔ͣͦͭͪͫ͊͘͢ ͙͊͡ ͔͋͘ ͦ΄͔ͭΐ͔ͥ͊Φ ˽͔ͦͫ͋ͤͦ ͙͋ ͔ͭͪ͋͊ͦ͡ ͙ͪ͊ͣ͊ͭͪ͊ͭ͘ ͙͔ͯͭͤͦ͘͘ 
͍͙͔ͫͦ͟ ͔͔ͦ͋ͭ͟͞ ͊ͦ͟ ͔ͨͦͫͭͦ͞Φ  

˿͔͙ͣͦͦ͘͡΄͊͟ ͊ͪͭ͊͟ ͊͘ ͍͙ͨͦͪ͊ͭͤ ͔͙ͨͪͦ͒ ͦ͒ рлл ͎͙ͦ͒ͤ͊Σ ͔ͨͪͣ͊ ͍͔͊͗ΐͦ͞ ͊ͦͤͫͦ͘͟͟͞ 
͔͎͙͍͙ͪͯ͊ͭ͡Σ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͊͢ ͍ͦͫͤͦ ͊͘ ͔͍͔ͨͪͦͭͦ͊ͥ͟͞ ͙ ͔ͭͪ͋͊ ͔͙ͯͭ͘ ͯ ͙ͦ͋ͪ͘ ͒͊ ͔ͫ ͔͙͙ͭͪͭͦͪ͊͞ ͦͨ΄͙͔ͭͤ 
̊͊ͣ͊ͼ ͙ͤ͊͊͘͡ ͯ ͙ͦͤ͘ 70  ˸̇˿  ͤ͊  ͔ͨͦͣͤͯͭͦ͞ ͙͊ͪͭ͟Φ 

 
3.6. ˣͪ ͦ͞ ͙ ͍ ͔͙͡ ;͙ͤ͊ ͤ ͔͊ͫ͊͢  

 

 
˴͊ͪͭ͊ ͋ͪΦ нΥ  ˴͊ͪͭ͊ ͦͨ΄͙͔ͭͤ ̊͊ͣ͊ͼ ͫ͊ ͔͔͙ͤ͊ͫͤͣ͢ ͔͙ͣͫͭͣ͊͞ όˮ͍ͦͪ͘Υ ͍͙͙͒ ͺͯͫͤͦͭͯ нύ 
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80 ˤ͙͔ͫͦ͟ ΄͔ͯͣ ͻͪ͊ͫͭ͊ 

ˤ͙͔ͫͦ͟ ΄͔ͯͣ ͦ͞ͻ͊Σ ͭͦͨͦ͊͡ ͙ ͫ͡Φ 

ˤ͙͔ͫͦ͟ ΄͔ͯͣ ͔͔͙͙ͨͣͤͭ͡ͻ ͙͡΄ΐ͊ͪ͊ 

ˮ͒͊ͤ͊͘;͔͟ ΄͔ͯͣ ͻͪ͊ͫͭ͊ 

ˮ͒͊ͤ͊͘;͔͟ ΄͔ͯͣ ͎ͪ͊͋͊ ͙ ͙ͦͫͭ͊͡ͻ 
͙͡΄ΐ͊ͪ͊ 

ˮ͒͊ͤ͊͘;͔͟ ΄͔ͯͣ ͔͔͙͙ͨͣͤͭ͡ͻ ͙͡΄ΐ͊ͪ͊ 
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˴͊ͦ ΄ͭͦ ͍͙͙͒ͣͦ ͫ͊ ͔͊ͪͭ͟ ͋ͪΦ 2Σ ͨͦ͒ͪͯ;͔͞ ͦͨ΄͙͔ͭͤ ̊͊ͣ͊ͼ ͦ͋ͯͻ͍͊ͭ͊ нл ͔͔͙ͤ͊ͫͤ͢ͻ ͔ͣͫͭ͊͞: 
̊͊ͣ͊ͼΣ ˣ͊ͭͯ͟΄͊Σ ˣ͍͙ͪͤ͟Σ ˥͔͍͙͊͞Σ ˥͔͙ͪ͋ͤͼ͔Σ ˥ͦͪͥ͊ ˿͙͊ͭͤ͊͡Σ ˥͙ͦͪͥ ͙̆͊ͫΐΣ ˨ͦͥ͊ ˿͙͊ͭͤ͊͡Σ ˨͙ͦͥ 
͙̆͊ͫΐΣ ˭͍͙͊ͫ͊ͼ͊Σ ˴͙ͦͪͤͼ͊Σ ˴ͪͯ΄͍ͦͦ͟ ˽͔ͦ͢Σ ˶͎͍͙ͯͦΣ ˹͍ͦͦ ˿͔ͦ͡Σ ͙́΄͙ͤ͊Σ ˻͍͋ͯ͒ͦ͊ͼΣ ˽͙͙ͫ͊ͪΣ ˿͔ͪ͒ͥ͊ 
˿͙͊ͭͤ͊͡Σ ͍͙̇ͪͤ͊͟ ͙ ͙̊͊ͪ͟ΐΦ  

 
͔́͊͋͊͡ ͋ͪΦ нΥ ˤ͔͙͡;͙ͤ͊ ˸˭ (ͯ ͣ͟ч)2 

 
˾͔͒ͤ ͙ ͪͦ͋  ͞

 
˹͙͍͊͘ ͔ͤͫ͊͢ ͔͎ͤͦ ͣ ͔ͫͭ͊͞ 

 
˽ͦ ͍͙ͪ́ͤ͊ ͯ ͟ чͣ 

 
͙̂͒ͦ  ͯ % 

1. ˣ͊ͭͯ͟ ΄͊  11.87 6.9 

2. ˣ͍͙ͪͤ ͟ 8.52 4.93 

3. ˥͊ ͔͍͙͞ 5.43 3.15 

4. ˥ͦ ͪͥ͊  ˿ ͙͊ͭͤ͊͡ 22.17 12.87 

5. ˥ͦ ͙ͪͥ  ̆ ͙͊ͫΐ 10.22 5.93 

6. ˥͔͔͙ͪ͋ͤͼ͔ 5.5 3.19 

7. ˨ͦ ͥ͊  ˿ ͙͊ͭͤ͊͡ 8.48 5.13 

8. ˨ͦ ͙ͥ  ̆ ͙͊ͫΐ 2.95 1.71 

9. ˭͊ͫ͊ ͍͙ͼ͊ 2.65 1.53 

10. ˴ͦ ͙ͪͤ ͼ͊ 7.37 4.27 

11. ˴ͪͯ́ ͍ͦ͟ ͦͨ ͦ͢  ͔ 9.8 5.69 

12. ˶͎͍ͯͦ ͙ 0.38 0.22 

13. ˹͍ͦ ͦ˿ ͔͡  ͦ 6.56 3.8 

14. ˻͋ ͍ͯ͒ͦ ͊ͼ 31.72 18.41 

15. ˽͙ ͙ͫ͊ͪ 2.77 1.6 

16. ˿͔ͪ͒ͥ͊  ˿ ͙͊ͭͤ͊͡ 10.84 6.3 

17. ͙́΄͙ ͤ͊ 7.65 4.44 

18. ̇ͪ ͍͟ ͙ͤ͊ 8.1 4.7 

19. ̊͊ͣ͊ͼ 6.58 3.81 

20. ͙̊͊ͪ͟ΐ 2.6 1.5 

̂˴̂˽ ˹˻ 172.22 100 

 
 
оΦтΦ ̂ͪ͋͊ͤ͊ ͫͭͪͯͭͯͪ͊͟ ͔ͤ͊ͫ͊͢ 
 
̂ͪ͋͊ͤ͊ ͨͦ͒ͪͯ;͊͞ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͊ͯ͢͞ ͨͪͦͫͭͦͪͤͦ ͺͯͤ͟ͼ͙ͦͤ͊ͤͯ͡ ͼ͔͙ͤͯ͞͡ ͙͙͡ ͍͙΄͔ ͔ͣΏͯͫͦ͋ͤͦ 

͍͔͙ͨͦ͊ͤ͘ͻ ͼ͔͙ͤ͊͞͡Σ ͔ͦ͟͞ ͤ͊ ͍ͦͫͤͦͯ ͙ͨ͊ͤͫ͟͡ͻ ͔͍͙ͨͪͭͨͦͫͭ͊͟ ͙ͣ͊ͯ͞ ͍͔ͯͫͦ͡ ͊͘ ͙͒͊͢ ͍ͪ͊ͦ͘͞Φ  ̂ͪ͋͊ͤͦ 
ͨͦ͒ͪͯ;͔͞ ͦ͋ͯͻ͍͊ͭ͊  ͙͎ͪ͊͘Ώ͔͔ͤ ͙ ͔͙͎ͤͪ͊͘Ώ͔͔ͤ ͍ͨͦͪ΄͙͔ͤ ͙͔͔͔ͤ͊ͣͥͤ͞ ͊͘ ͍͔ͫͭ͊ͤͦ͊ͥΣ ͪ͊͒ ͙ ͦ͒ͣͦͪΣ 
͔͔ͦ͋ͭ͟͞ ͔ͯͪ͋͊ͤ ͔͔ͦͨͪͣΣ ͙ͤͺ͔ͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪ͟ ͙ ͔͔ͨͦͫ͋ͤ ͔͔ͤ͊ͣͤ͞Σ ͔͔͔ͤ͘͡ ͍ͨͦͪ΄͙͔ͤΣ ͊ͦ͟ ͙ ͍ͨͦͪ΄͙͔ͤ 
͔͔͍͙͔ͪͪͫ͊ͤ͘ ͊͘ ͋ͯ͒ͯΐ͙ ͍ͪ͊ͦ͘͞Σ ͊ ͔ͨͦͪ͒ ͎ͪ͊Ώ͔͍͙͎ͤͫͦ͟ ͎ͣͦͯ ͦ͋ͯͻ͍͙͊ͭ͊ͭ ͙ ͎͒ͪͯ͊ ͔͙ͣ͘͢΄ͭ͊Φ ˢ͙ͤ͊͊͘͡ 
͔ͨͦͫͭͦ͞ΐ͔͎ ͫͭ͊ͥ͊ ͔͞ ͯ͊͊͊͘͟͡ ͤ͊ ͔ͨͦͫͭͦ͊ͥ͞ ͍͔͙͎ͦ͟͡ ͋ͪͦ͊͞ ͙ͣ͊ͥͻ ͍ͨͦͪ΄͙ͤ͊ ͫ͊ ͙͎ͪ͊͘Ώ͔͙ͤͣ 
͔͙ͦ͋ͭͣ͊͟͞ ͤ͊ ͼ͙͔ͦͣ͞͡ ͨͦ͒ͪͯ;ͯ͞ ͦͨ΄͙͔ͭͤΦ 

 
̂ͪ͋͊ͤ͊ ͨͦ͒ͪͯ;͊͞ ͙ͨ͊ͤͪ͊ͤ͊͡ ͫͯ ͤ͊ ͍ͨͦͪ΄͙ͤ͊ͣ͊ ͔͍͙ͨͪ͒Ώ͔͙ͤͣ ͊͘ ͙͎ͪ͊͒ͥͯ͘ ͫ͊ ͺͯͤ͟ͼ͙ͦͣ͞ 

͍ͫͭ͊ͤͦ͊ͥ͊Σ ͪ͊͒͊Σ ͔͔ͪͪ͊͟ͼ͙͔͞ ͙ ͔ͦͣͯͤ͊ͤ͟͡ ͙ͤͺ͔ͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪ͟Σ ͊ ͯ ͼ͙ͯ͢ ͪ͊ͼ͙͙͔͎ͦͤ͊ͤ͡͞ ͎͙͍ͦͪ͊ͤͦ͊ͥ͊͘ 
͙ͯͪ͋͊ͤͻ  ͫͭͪͯͭͯͪ͊͟Σ ͔͙ͦͤͦͣ͟;͙͔͎ͤ͞ ͔ͦͨͪͣ͊ͥ͊ ͔ͤ͊ͫ͊͢ ͙ͫ͊͒ͪ͗͊ͣ͊͞ ͔ͦͣͯͤ͊ͤ͟͡ ͙ ͒ͪͯ΄͍͔͔ͭͤ 
͙ͤͺ͔ͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪ͟Φ ̂ͪ͋͊ͤ͊ ͨͦ͒ͪͯ;͊͞ ͫͯ ͔͒ͺ͙͙ͤͫ͊ͤ͊ ͤ͊ ͍ͦͫͤͦͯ ͦͪͭͦͺͦͭͦ ͎ͨͦ͒ͦ͊͡ мΥрлллΣ ͔ͦ͟͞ ͫͯ 
͙ͪ͊͘Ώ͔͔ͤ нлмоΦ ˥͙͔ͦ͒ͤ ό˾͔͙ͨͯ͋͡;͊͟ ͎͔͔ͦ͒ͭͫ͊͟ ͍ͯͨͪ͊͊ ˾͔͙͔ͨͯ͋͟͡ ˿͔ͪͨͫ͟ύΦ 

 
˨͔ͺ͙͙ͤͫ͊ͤ͊ ͯͪ͋͊ͤ͊ ͨͦ͒ͪͯ;͊͞ ;͙͔ͤ ͦͦ͟ сΣп҈ ͔ͯͯͨͤ͟ ͍ͨͦͪ΄͙͔ͤ ͦͨ΄͙͔ͭͤ ̊͊ͣ͊ͼ. 

                                                 
2
 ˮ ͍ͦͪ͘Υ ˽͙ͪͦͫͭͦͪͤ ͨ͊ͤ͊͡ ˻ͨ΄͙͔ͭͤ ̊͊ͣ͊ͼ 



 

 
15 

˴͊ͪͭ͊ ͋ͪΦ оΥ ˿͙͔ͫͭͣ ͙ ͔͔ͣͪ͗ ͔͔͙ͤ͊ͫͤ͢ͻ ͔ͣͫͭ͊͞ όˮ͍ͦͪ͘Υ ͍͙͙͒ ͺͯͫͤͦͭͯ 2) 

 
 
оΦуΦ ˴ͦͣͯͤ͊ͤ͊͡ ͔͔ͦͨͪͣͤͦͫͭ͢ ͦͨ΄͙͔ͭͤ ̊͊ͣ͊ͼ 
 
˴͔ͦͣͯͤ͊ͤ͡ ͔͙͒͊ͭͤͦͫͭ͞͡  ͫͯ ͔͙͒͊ͭͤͦͫͭ͞͡ ͙͍͔ͨͪͦͦ͒ͥ͘ ͙ ͙͔ͫͨͦͪͯ͟  ͙ͦͣͯͤ͊ͤ͟͡ͻ ͙͍ͨͪͦͦ͒͊͘ ͙  

͔ͨͪͯ͗͊ͥ ͙ͦͣͯͤ͊ͤ͟͡ͻ ͎ͯͫͯ͊͡ ͙ͦ͟͞ ͫͯ ͔ͤ ͔͙͍͊ͣͤ͘͢͞  ͍ͯͫͦ͡  ͙͍͗ͦͭ͊  ͙ ͪ͊͒͊ ͺ͙͙͘;͙͟ͻ ͙ ͍͙ͨͪ͊ͤͻ ͙͡ͼ͊ 
͙ ͎͙͒ͪͯͻ ͔ͫͯ͋͊ͭ͊͟͞Σ ͊ ͊͘ ͙ͦ͟͞ ͔͞ ͦͨ΄͙ͭͤͫ͊͟ ͍ͯͨͪ͊͊ ͒ͯ͗ͤ͊ ͒͊ ͔͙͔͙ͦ͋͋͒ͭ͘͞ ͙͍͙͔͊ͭͭ͟͡Σ ͙ͦ͋ͣΣ 
͒ͦͫͭͯͨͤͦͫͭ ͙ ͙͙͔ͦͤͭͤͯͭͭ͟ ͯ ͫ͊͒ͯ͟͡ ͫ͊ ͙͊ͦͤͫͣ͘͟͟  ͍͔ͦ͋͊͊ͣ͊͘ ͙ ͙͍͙ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͣ͡ ͔͍͙ͫͪ͒ͫͭͣ͊Φ 
˴ͦͣͯͤ͊ͤ͊͡ ͔͔ͦͨͪͣͤͦͫͭ͢ ͦͨ΄͙͔ͭͤ ̊͊ͣ͊ͼ ͎͔ͦ͒͊͡ ͔ͫ ͯ ͨͦͫͭͦ͊ͥͯ͞Υ 

 ͙͍͔ͨͪͦͦ͒ͥ͘ ͙ ͙͔ͫͨͦͪͯ͟ ͍͔ͦ͒Σ 

 ͔ͨͪ;͙΄ΐ͍͔͊͊ͥ  ͙ ͍ͦ͒ͦΏ͔͔ͥ ͙ͦͭͨ͊͒ͤͻ ͍ͦ͒͊Σ 

 ͙͍͔͋ͪͥ͊͊ͥ͘ ͦͭͨ͊͒͊ ͙͘ ͔͙ͫͭ͊ͣ͋ͤͻ ͙ ͍͙ͨͦͫͦͤ͡ͻ  ͨͪͦͫͭͦͪ͊Σ 

 ͙ͭͪ͗ͤ;͊͟ ͔͒͊ͭͤͦͫͭ͞͡Σ 

 ͎͔ͨͦͪ͋ͤ͊ ͔͒͊ͭͤͦͫͭ͞͡Σ 

 ;͙΄ΐ͔͔ͥ ͍͙͊ͤ͞ͻ ͍ͨͦͪ΄͙ͤ͊ ͯ ͔͔͙ͤ͊ͫͤͣ͢ ͔͙ͣͫͭͣ͊͞Σ 

 ͍͔ͦ͒ͪ͗͊͊ͥΣ͔ͯͪΏ͙͍͔͊ͥ  ͙ ͔͔ͦͨͪͣ͊ͥ ͍͙͊ͤ͞ͻ ͔͔͙ͤ͘͡ͻ ͙ ͔͔ͪͪ͊͟ͼ͙͙ͦͤͻ ͍ͨͦͪ΄͙ͤ͊Σ 

 ͍͔ͦ͒ͪ͗͊͊ͥ ͍͙͊ͤ͞ͻ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͙͊ͤ͞ͻ ͍ͨͦͪ΄͙ͤ͊ ͯ ͔͔͙ͤ͊ͫͤͣ͢ ͔͙ͣͫͭͣ͊͞ 

 ͍ͦ͒ͦΏ͔͔ͥ ͊ͭͣͦͫͺ͔͙ͪͫ͟ͻ ͍͙ͨ͊͒͊ͤ͊  ͙ ͎͙͒ͪͯͻ ͍ͦ͒͊ ͫ͊ ͍͙͊ͤ͞ͻ ͍ͨͦͪ΄͙ͤ͊ ͙ 

 ͍͊ͤ͊͞ ͍͔ͪ͊ͫͭ͊͞ ͯ ͔͔͙ͤ͊ͫͤͣ͢ ͔͙ͣͫͭͣ͊͞Φ 
 

˻͔͙͋ͭ͟͞ ͙ͦͣͯͤ͊ͤ͟͡ͻ ͔͙͒͊ͭͤͦͫͭ͞͡ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͊ͯ͢͞ ͔͔ͦ͋ͭ͟͞ ͦ͒ ͦͨ΄͔͎ͭ ͙͔͔ͤͭͪͫ͊ ͙ ͙ͣ͊ͯ͞ ͍͊ͤͯ͞ ͔ͤ͊ͣͤͯ͞Φ 
 
˹͊ ͨͦ͒ͪͯ;ͯ͞ ͔͔͎ͤ͊ͫͤͦ͢ ͔ͣͫͭ͊͞ ̊͊ͣ͊ͼΣ ͦ͒ͤͦͫͤͦ ͤ͊ ͨͦ͒ͪͯ;ͯ͞ ͦ͋ͯͻ͍͊ͭ͊ ͙͙̂ͪ͋͊ͤͫͭ;͎ͦ͟ ͨ͊ͤ͊͡Σ 

͔͔ͫ͒͢ΐ͊ ͔͔ͨͪ͒ͯ͘ΐ͊ ͍ͦ͋͊͊ͯ͢͞ ͦͣͯͤ͊ͤͯ͟͡ ͔͒͊ͭͤͦͫͭ͞͡ Υ 
мΦ  ˴ͦͣͯͤ͊ͤͦ͡ ͔͔ͨͪ͒ͯ͘ΐ͊ αˤ͍ͦ͒ͦͦ͒ ͙ ͙͊ͤ͊͊͘͟͡ͼ͙͊͞ά ͊Φ͒Φ ̊͊ͣ͊ͼ ͔ͫ ͍͙͋͊ ͙͍ͨͪͦͦ͒ͥͦͣ͘ ͙ 

͙ͫͨͦͪͯͦͣ͟ ͍͔ͦ͒ ͙ ͔ͨͪ;͙΄ΐ͍͔͊͊ͥͣ ͙ ͍ͦ͒ͦΏ͔͔ͥͣ  ͙ͦͭͨ͊͒ͤͻ ͍ͦ͒͊ ͊ͦ͟ ͙ ͍ͦ͒ͦΏ͔͔ͥ ͊ͭͣͦͫͺ͔͙ͪͫ͟ͻ 
͍͙ͨ͊͒͊ͤ͊  ͙ ͎͙͒ͪͯͻ ͍ͦ͒͊ ͫ͊ ͍͙͊ͤ͞ͻ ͍ͨͦͪ΄͙ͤ͊ ͯ ͔͔ͤ͊ͫͤͦͣ͢ ͔ͣͫͭͯ͞ ̊͊ͣ͊ͼΦ 
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ˤ͍ͦ͒ͦͦ͒Σ ͙ͦ͟͞ ͔ͫ ͙ͤ͊͊͘͡ ͯ ˸˭ ˿ͪͨͫ͊͟ ͙́΄͙ͤ͊ ͍ͪ΄͙ ͙͔͍͔ͫͤ͊͋͒͊ͥ͞ ͙ͨͭͦͣ͟ ͍ͦ͒ͦͣ 
͍͙͔ͫͭ͊ͤͦͤ͟ ͔ͭ ͔͔ͣͫͤ͞ ͔͙͊͒ͤ͘͞ͼ͔Φ ̂ ͯͤͯ͞ нлмрΦ ͎͙͔ͦ͒ͤ ͨͦ;͔͙͡ ͫͯ ͍͙ͪ͊͒ͦ ͤ͊ ͨͪͦ΄͙͔ͪͥͯ ͍͍͔ͦ͒ͦͦ͒ͤ 
͔͔ͣͪ͗ ͙ ͭͦ ͊͘ ͔͔ͣͫͤ͞ ͔͙͊͒ͤ͘͞ͼ͔ ˽͙͙ͫ͊ͪΣ ˨ͦͥ͊ ͍͙̇ͪͤ͊͟Σ ˥ͦͪͥ͊ ͍͙̇ͪͤ͊͟ ͙ ͙̊͊ͪ͟ΐΦ 

нΦ  ˴ͦͣͯͤ͊ͤͦ͡ ͔͔ͨͪ͒ͯ͘ΐ͔ α˴ͦͣͯͤ͊͊͡ͼ ˸͙ͦ͒ͪ;͊ά ͊Φ͒Φ ˸͙ͦ͒ͪ;͊ ͍ͦ͋͊͊͢ ͍͙΄͔  ͙ͦͣͯͤ͊ͤ͟͡ͻ 
͔͙͒͊ͭͤͦͫͭ͞͡Υ ͦ͒ ͨͪ ͙ͯͨ͊ͥ͊͟͢Σ ͍͔ͦ͒ͦ͗ͥ͊ ͙ ͔͍͒ͨͦͤͦ͊ͥ͊ ͦͭͨ͊͒͊Σ ͔ͨͪͦ͟ ;͙΄ΐ͔ͥ͊ ͍͙͊ͤ͞ͻ ͍ͨͦͪ΄͙ͤ͊Σ 
͍͔ͦ͒ͪ͗͊͊ͥΣ ͔ͯͪΏ͙͍͔͊ͥ ͙ ͔͔ͦͨͪͣ͊ͥ ͍͙͊ͤ͞ͻ ͔͔͙ͤ͘͡ͻ ͍ͨͦͪ΄͙ͤ͊Σ ͍ͨ͊ͪͦ͊͟ ͙ ͍͔͒ͪͦͪ͒͊ ͙ ͭͦ ͊͘ 
͔͔ͤ͊ͫͤͦ͢ ͔ͣͫͭͦ͞ ̊͊ͣ͊ͼ ͙ ˸˭ ˽͙͙ͫ͊ͪΣ ˨ͦͥ͊ ͙ ˥ͦͪͥ͊ ͍͙̇ͪͤ͊͟Σ ˭͍͙͊ͫ͊ͼ͊Σ ˴ͪͯ΄͍ͦͦ͟ ˽͔ͦ͢Σ ˶͎͍͙ͯͦΣ 
˨͙ͦͥ ͙ ˥͙ͦͪͥ ͙̆͊ͫΐΣ ͙̊͊ͪ͟ΐΣ ˿ͪͨͫ͊͟ ͙ ͍̆ͪ͊ͭͫ͊͟ ͙́΄͙ͤ͊ ͙ ͙͍́ͯͪͫͤͦ͊ͼΦ 

оΦ  ˨˻˻ α±ƛŜƴŀ ǘƻǳǊά ˶ͦͤ;͙͊ͪ  ͍ͪ΄͙ ͙͔ͨͪͯͨ͊ͥ͟͢Σ ͍͔͔ͦ͒ͦ͗ͥ ͙ ͔͍͔͒ͨͦͤͦ͊ͥ ͦͭͨ͊͒͊ ͙͘ ˸˭ 
˻͍͋ͯ͒ͦ͊ͼΣ ˻͍͋ͯ͒ͦ͊ͼ LLΣ ˣ͊ͭͯ͟΄͊Σ ˣ͍͙ͪͤ͟Σ ˹͍ͦͦ ˿͔ͦ͡ LLΣ ˹͍ͦͦ ˿͔ͦ͡Σ ˥͔͙ͪ͋ͤͼ͔Σ ˨ͦͥ͊ ˿͙͊ͭͤ͊͡Σ ˥ͦͪͥ͊ 
˿͙͊ͭͤ͊͡Σ ˿͔ͪ͒ͥ͊ ˿͙͊ͭͤ͊͡Σ ˥͔͍͙͊͞ ͙ ˴͙ͦͪͤͼ͊Φ ̂ ͍͔ͨͦͫͦ͡ ;͙΄ΐ͔ͥ͊ ͙͍͙͒͢ͻ ͔͙͒ͨͦͤ͊͞ ͯͯ͟͢;ͯͯ͞ ͔ͫ ͙ 
͎͒ͪͯ͊ ͔͔ͨͪ͒ͯ͘ΐ͊ ͨͦ ͎ͤ͊ͦͯ͡ ͦͨ΄͙͔ͭͤͫ͟ ͍͔ͯͨͪ͊ ̊͊ͣ͊ͼΦ 

пΦ  ˳˽ α˿ͦ͋ͦ͒ͤ͊͡ ͦͤ͊͘ά ͒ΦͦΦͦ ̊͊ͣ͊ͼ ͍ͪ΄͙ ͍͔ͯͨͪ͊͊ͥ͢ ͙ ͍͔ͦ͒ͪ͗͊͊ͥ ͍͍͙ͨͪ͊ͦͫ͊ͤ͡ͻ ͎ͪͦ͋͊͊͢ 
ͯ ͔͔ͤ͊ͫͤͦͣ͢ ͔ͣͫͭͯ͞ ̊͊ͣ͊ͼΣ ͟ ͊ͦ ͙ͦͣͯͤ͊ͤ͟͡ͻ ͔ͦ͋͊ͭ͊͟͞ ͯ ͍͙͊ͫͤ͡΄͍ͭͯ ˻ͨ΄͙͔ͭͤΦ 

рΦ ˨˻˻ α˽͍͙ͦͫ͊ͫ͟ ͋ͦͪͼ͙ά ̊͊ͣ͊ͼΣ ͍ͪ΄͙ ͍͔ͦ͒ͪ͗͊͊ͥ ͔͔͔ͤ͘͡ ͙ͨ͊͞ͼ͔ ͯ ̊͊ͣͼͯ ͊ ΄ͭͦ 
͙͔͍ͨͦ͒ͪ͊ͯͣ͊͘͞ ͺ͙͙͘;ͦ͟ ͔͔ͦ͋͋͘͞Ώ͔͔ͥ ͔ͦ͋͊ͭ͊͟͞ ͔͔͔ͤ͘͡ ͙ͨ͊͞ͼ͔ ͊ͦ͟ ͙ ͍͔ͦ͋͊͊ͥ͢ ͔͙͒͊ͭͤͦͫͭ͞͡ ͊͘ 
͍͙͔͔ͪͣ͞ ͪ͊͒͊ ͙ͨ͊͞ͼ͔ ͯ ͫ͊͒ͯ͟͡ ͫ͊ ͙͊ͭͣ͊͟ ˿ͯͨ͟΄͙͔ͭͤ ͦͨ΄͙͔ͭͤ ͙ͦ͟͞  ͔ͫ ͔ͦ͒ͤͦͫ ͤ͊ ͭͯ ͦ͋͊ͫͭ͡Φ 

сΦ ˨˻˻ α˩͔͎͙͔ͤͪͦͫͫͭͣά ˣͪ;ͦ͟ ͍ͪ΄͙ ͍ͪ͊ͦ͘͞ ͙ ͍͔ͦ͒ͪ͗͊͊ͥ ͍͔͊ͤ͞ ͍͔͔ͪ͊ͫͭ͞ ͯ ͔͔͙ͤ͊ͫͤͣ͢ 
͔͙ͣͫͭͣ͊͞ ͦͨ΄͙͔ͭͤ ̊͊ͣ͊ͼΦ 

 
оΦфΦ ͙͎̆͒ͪͦͪ͊ͺͫ͊͟ ͔ͣͪ͗͊ ͙ ͔͙͙͔͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟͟ ͔͙ͨͦ͒ͣͤ͘ͻ ͍ͦ͒͊ 
 

˴͊ͪͭ͊ ͋ͪΦ пΥ ͙͎̆͒ͪͦͪ͊ͺͫ͊͟ ͊ͪͭ͊͟ ͦͨ΄͙͔ͭͤ ̊͊ͣ͊ͼ όˮ͍ͦͪ͘Υ ͍͙͙͒ ͺͯͫͤͦͭͯ нύ 

 
 
͙͎̆͒ͪͦͪ͊ͺͫ͊͟ ͔ͣͪ͗͊ ͙ ͔͔ͥͤ ͔͙͙͔͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟͟ ͤ͊ ͨͦ͒ͪͯ;ͯ͞ ͦͨ΄͙͔ͭͤ ̊͊ͣ͊ͼ ͙ ͔͎ͥͤͦ 

͙͙͙͍͎͊͒ͣͤͫͭͪ͊ͭͤͦ ͼ͔ͤͭͪ͊ ͣͦͪ͊ ͔ͫ ͙ͨͦͫͣ͊ͭͪ͊ͭ ͯ ΄͙͔ͪͣ ͔ͦͤͭͫͭͯ͟͟Σ ͦ͒ͤͦͫͤͦ ͯ ͍͙͙ͦͪͣ͊͟ ͔ͨͦ͒ͪ͡ ͊
α˿͔ͪ͒ͥ͊ ˽͍͙ͦͫ͊ͤ͊ϦΦ 
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˸͔͊ͫͭͪ ͨ͊ͤͦͣ͡ ͔͎ͦ͟͞ ͔͞ ͊͘ ͔͔ͨͦͭͪ͋ ˸͙͙͍ͤͫͭ͊ͪͫͭ͊ ͍͙͍͔͔ͦ͒ͦͨͪͪ͒ ͙ͯͪ͊͒ͦ ˭͍͊ͦ͒ ͊͘ 
͍͙͍͔ͦ͒ͦͨͪͪ͒ͯ ͙͘ ˣ͙͔͙͔ͤ͢͞ ͙͒͊ͭ ͫͯ ͍͙ͦͫͤͦͤ ͨͦ͒͊ͼ͙ ͦ ͔ͨͦ͒ͪͯ͡ α˿͔ͪ͒ͥ͊ ˽͍͙ͦͫ͊ͤ͊ϦΦ 

 
˽͔ͦ͒ͪ͡ ˿͔ͪ͒ͥ͊ ˽͍͙ͦͫ͊ͤ͊ ͔ͦͣΏ͔ͤ ͔͞ ͍͔͙ͦ͒ͦ͒ͤ͞͡ͼͦͣ ͙͔͔ͪ͟͞ ˣ͔ͪ͟ ͤ͊ ͙ͫͭͦͯ͟Σ ͙͔ͪͦͣ͟͞ ˿͍͊ͦͣ 

ͤ͊ ͔͍͔ͫͪͯ͞Σ ͙͔ͪͦͣ͟͞ ˣͦͫͤͦͣ ͤ͊ ͊ͨ͊͒ͯ͘ ͔ͭ ͦ͋ͪͦͤͼ͙ͣ͊ ͙ͨ͊ͤͤ͊͡ ͔͍͔́ͪ͋͊ ͙ ˸͔͍͙͊͞ͼ͔ ͤ͊ ͎ͯͯ͞Σ ͫ͊ 
ͯͯͨͤͦͣ͟ ͍ͨͦͪ΄͙ͤͦͣ ͦ͒ сфр ͟Φͣ ˽͔ͦ͒ͪ͡ ͔ͫ ͙͔͒ͦͣ͞͡ ͙ͤ͊͊͘͡ ͤ͊ ͙͙͙͍͊͒ͣͤͫͭͪ͊ͭͤͦ͞ ͼ͔͙͙ͤ͞͡ 
˾͔͙͔ͨͯ͋͟͡ ˿͔ͪͨͫ͟Σ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͔͞ ˣ͙̆ ͙ ˣͪ;ͦ͟ ˨͙͙ͫͭͪͭ͊͟Φ ˹͍͙͙͊͊͗ͤ͞͞ ͦͨ΄͙͙ͭͤͫ͟ ͼ͔͙ͤͭͪ ͯ ͔ͨͦ͒ͪͯ͡ 
ͫͯΥ ˽͔͎͙͊͡ΐ͔͍ͦΣ ˨͙ͦͥ ˬ͊͋͊ͪΣ ̊͊ͣ͊ͼΣ ˤ͍͔ͯͦͫ͊͟͢ ͙ ˸͙ͦ͒ͪ;͊ ͯ ˾͔͙ͨͯ͋͡ͼ͙ ˿ͪͨͫͦ͟͞Σ ˻ͪ͊΄͔͞ ͙ 
˥ͪ͊͒͊;͊ͼ ͯ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙͞ ˣ͙̆Σ ͔ͭ ˣͪ;ͦ͟ ˨͙͙ͫͭͪͭ͟Φ 

˿͊ ͍͙͍͔͎ͦ͒ͦͨͪͪ͒ͤͦ ͔͊ͫͨͭ͊͟Σ ͨͪͦͫͭͦͪ ˿͔͔ͪ͒ͥ ˽͍͙͔ͦͫ͊ͤ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͊͢ ͔͙͍͔͒ͤͫͭͤ͞ ͔ͨͦ͒ͪ͡Σ ͊ 
͙ͨͪͫͯͭͤ͊ ͔͞ ͊͘΄͙ͭͭ͊ ͦ͒ ͍͙͊ͥͫ͟ͻ ͍ͦ͒͊ ͔ͫͨͦͤ͢ ͍͔ͦ͒ ό͙͔͔ͪ͟͞ ˿͍͊͊ ͙ ˣͦͫͤ͊ύ ͙ ͔͋ͪ͒ͫ͟ ͍͔ͦ͒ ό͙͔͔ͪ͟͞ 
͙͔́ͥ ͙ ˣ͔ͪ͟ ͙ ͙ͤ͘ ͨͦͭͦ͊͟ ͫ͊ ͙ͨ͊ͤͤ͊͡ ͔͍͔́ͪ͋͊ ͙ ˸͔͍͙͊͞ͼ͔ύ ͙ ͯͤͯͭͪ͊΄͔ͥ ͍͔ͦ͒ ͯ ͍͙͒ͯ ͙͙ͦ͋ͦͪͤͫ͟ͻ ͙ 
͔͙ͨͦ͒ͣͤ͘ͻ ͍ͦ͒͊Φ 

 ͔̂ͨͦ͒ͪͯ͡ α˿͔ͪ͒ͥ͊ ˽͍͙ͦͫ͊ͤ͊Ϧ ͔ͤ͊͊͘͡ ͔ͫ ͔͙ͦ͋ͭ͟͞ ͊͘ ͊͘΄͙ͭͭͯ ͦ͒ ͍ͨͦͨ͊͊͡Σ ͊ ͙͔ͨͪ͞ ͍͔͎ͫ͊ 
͊͘΄͙͙ͭͭͤ ͙͙ͤ͊ͫͨΣ ͔͙͊ͭͪ͊ͤ͡͡ ͙͊ͤ͊͟͡ ͙ ͔ͨͯͣͨͤ ͙ͫͭ͊ͤͼ͔Φ 

˿ ͔͊ͫͨͭ͊͟ ͊͘΄͙͔ͭͭ ͦ͒ ͯͤͯͭͪ͊́ ͙ͥͻ ͍ͦ͒͊ ͙͙͡ ͍͍ͦ͒ͦ͒ͥ͊͊ͥ͊ ͍͙͙͊ͫͭͭ͡ͻ ͍ͦ͒͊ ͦͨ΄͙ͭͤ͊ ̊͊ͣ͊ͼ 
ͫ͊ ͍͙ͫͦͣ͞ ͙͙͙͍͙͊͒ͣͤͫͭͪ͊ͭͤͣ ͼ͔ͤͭͪͦͣ ͙ͤ͊͊͘͡ ͔ͫ ͯ ͔͒ͤͦͣ͞ ͦ͒ с ͙͔ͨͦ͒ͫͫͭͣ͊ ͨͦ ͔͒ͪ͊͡ ˿͔ͪ͒ͥ͊ 
˽͍͙ͦͫ͊ͤ͊Φ ́͊;͙͔ͤ͞Σ ͙ͤ͊͊͘͡ ͔ͫ ͯ ˭͊ͨ͊͒ͤͦͣ ͙ ˮͫͭͦ;ͤͦͣ ͨͦ͒ͪͯ;ͯ͞ ͔ͦ͟͞ ͦ͋ͯͻ͍͊ͭ͊ ͍ͨͦͪ΄͙ͤͯ ͦ͒ ͯͯͨͤͦ͟ 
нтΦтфл ͻ͊ Σ ͫ͊ ͙͔͍͙͒ͦͣ͊͞͡ ͦͨ΄͙ͭͤ͊: ˨ ͙ͦͥ ˬ͊͋͊ͪΣ ˽͔͎͙͊͡ΐ͔͍ͦΣ ̊͊ͣ͊ͼΣ ˸͙ͦ͒ͪ;͊ ͙ ˥ͪ͊͒͊;͊ͼΦ 

̂ͤͯͭ͊ͪ ͍͎ͦͦ ͙͔ͨͦ͒ͫͫͭͣ͊ ͔ͤ͊͊͘͡ ͔ͫ ͍͙͔͒͞ ͔ͨͯͣͨͤ ͙ͫͭ͊ͤͼ͔ ͤ͊ ͔͙͙͙ͭͪͭͦͪ͞ ˾͔͙͔ͨͯ͋͟͡ ˿͔ͪͨͫ͟, 
ͨͯͣͨͤ͊ ͙ͫͭ͊ͤͼ͊ α˨͎ͯ͊Ϧ ό̊͊ͣ͊ͼύ ͙ ͨͯͣͨͤ͊ ͙ͫͭ͊ͤͼ͊ α˾͙͔ͯ͒ͤϦ ό̊͊ͣ͊ͼύΣ ͫ͊ о ͣ͟ ͔͊ͤ͊ͫ͟͟͡ ͔͔ͣͪ͗Φ 

 
͔́͊͋͊͡ ͋ͪΦ оΥ  ˻͍͔ͫͤͦͤ ͔͙͙͔͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟͟ ͙ͨͯͣͨͤͻ ͙ͫͭ͊ͤͼ͊ ͯ ̊͊ͣͼͯ 

˾͔͒Φ 
͋ͪͦ͞ 

˹͙͍͊͘ ͔ͨͯͣͨͤ ͙ͫͭ͊ͤͼ͔ 
˥͙ͦ͒ͤ͊ 
͙͎͔ͪ͊͒ͥ͘ 

ˣͪͦ͞ ͎͔͎͊ͪ͊ͭ͊ 
ˮ͙͙ͤͫͭ͊ͫ͊ͤ͡ 
ͨͪͦͭΦ  ͭ ˭κу 

ˮ͙ͤͫͭͫ͊ͤ͊͡ 
͎ͫͤ͊͊ ˴\  ̂

1. ˾̂˨ˮ˹˩ 1986. 2 0,40 60 

2. ˨̂˥ˢ 1987. 4 6 440 

 
˽͔ͯͣͨͤ ͙ͫͭ͊ͤͼ͔ ˾͙͔ͯ͒ͤ ͙ ˨͎ͯ͊ ͔͍ͪ͒ͦͤͦ ͔ͫ ͍ͦ͒ͪ͗͊͊ͯ͞Σ ͙͊͡ ͫͯ ͯ ͍ͨͦͨ͊͊ͣ͊͡ нлмпΦ ͎͙͔ͦ͒ͤ 

͔͔͔ͨͪͭͪͨ͞͡ ͤ͊͘;͊ͤ͊͞ ͦ΄͔ͭΐ͔ͥ͊Φ ˽͔ͦͭͪ͋ͤͦ ͔͞ ͙͙͙ͨͪͫͭͯͨͭ ͔ͪͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙͙͞ ͔͙͙ͨͦ͒ͤ͞ͻ ͎͔͎͊ͪ͊ͭ͊Σ ͔ͭ 
͔͙͊ͣͤ͘͞ ͙ ͍͔͔͍ͦͫ͊ͪͣͥ͊͊ͥͯ ͔͔͎͔͎ͤͪͭͫͦ͟ ͤ͊ͨ͊͊ͥ͊͞ ό͙ ͍ͤ͊͋͊ͼ͙ ͙͔͒͘͡ ͎͔͎͊ͪ͊ͭ͊ύ ͙ ͤ͊͒ͦͪͤͦ͘ 
͍ͯͨͪ͊͊͢;͎ͦ͟ ͙͔ͫͫͭͣ͊Φ 

 
˻͔͙͋ͭ͟͞ ͍͙͍͔͔ͦ͒ͦͨͪͪ͒ ͙ͦ͟͞ ͫͯ ͭ͊ͦ͟Ώ͔ ͯ ͺͯͤ͟ͼ͙͙͞ ͊͘΄͙͔ͭͭ ͦ͒ ͍ͨͦͨ͊͊͡ ͦ͒ ͍͙͊ͥͫ͟ͻ ͍ ͦ͒͊ ͫͯ ͙Υ 

 ˿͍͙͊ͫ͟ ͙ͤ͊ͫͨ ˴͔ͪͨ΄͙ΐ - ̊͊ͣ͊ͼ ͯ ͙͙͒ͯ͗ͤ ͦ͒ прΣс ͣ͟Φ 

 ˹͙͊ͫͨ ̊͊ͣ͊ͼ-˸͙ͦ͡΄͔͍͊ͼ ͯ͘ ͔͒ͫͤͯ ͦ͋͊ͯ͡ ͙͔͔ͪ͟͞ ˣ͔ͦͫͤ ͯ ͙͙͒ͯ͗ͤ ͦ͒ млΣур ͣ͟ Σ ͙ ͒ͪΦ 
 

̂ ͨͪ ͦͼ͔͙ͤ͞ ͎͔͙ͯͪͦ͗ͤͦͫͭ ͍ͨͦͨ͊͊ͣ͊͡ ͙͋ͭͤͦ ͔͞ ͙͔ͪ͞΄͙͙ͭ ͙͙͒ͦͤͼͯ ͔͎͒ͫͤͦ ͍͎ͫ͊ͫͦ͟ ͙ͤ͊ͫͨ͊ ͤ͊ 
ͨͦ͒ͪͯ;ͯ͞ ͯ͡ ͔͟ ̊͊ͣ͊ͼ ͔ͯͫ͢ ͒ ͔ͤ ͍͎ͨͦͦͤͦ͢ ͔͙ͪ͗ͣ͊ ͔ͭ;͔ͥ͊ ͙͔͔ͪ͟͞ ˿͍͔͊ ͙͍͎͊͊ͤͦ͘͘ ͔ͨͦͫͭͦ͞ΐ͙ͣ 
͔ͤ͊ͨͪͦͣ ͙ͦ͟͞ ͔ͫ ͙ͤ͊͊͘͡ ͤ͊ ͙͔͍ͦ͡͞͞ ͙ͦ͋͊͡ ͤ͊ ͔͙͙͙ͭͪͭͦͪ͞ ˾͔͙͔ͨͯ͋͟͡ ͍͔̆ͪ͊ͭͫ͟ ͙ ͙ͦ͟͞ ͔͍͙͔͒ͤͭͤͦ 
͎͍ͯͪͦ͗͊͊ ͙ ͔͔͙ͨͪ͒ͣͭͤ ͍͙ͫ͊ͫ͟ ͙ͤ͊ͫͨ ͙ ͯͯ͟͡ ̊͊ͣ͊ͼΦ ̂ ͭͦͯ͟ нлмлΦ ͎͙͔ͦ͒ͤ ͙͒ͦ ͍͎ͦͦ ͔͎͒ͫͤͦ ͍͎ͫ͊ͫͦ͟ 
͙ͤ͊ͫͨ͊ ͔͞ ͔͙͙͒ͣ͞͡;ͤͦ ͙͋ͦ ͦ΄͔ͭΐ͔ͤ ͎͋ͦ͘ ͙ͯͭͼ͊͊͞ ͔ͤ͊ͨͪ͊Σ ͔ͭ ͔͞ ͙͍ͪ͘΄͔ͤ͊ ͔͙͒ͦͣ͞͡;ͤ͊ 
͔ͪͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙͊͞ ͍͎ͦͦ ͙ͤ͊ͫͨ͊Φ ˴͊ͦ ͔͙ͨͦͫ͒͢ͼ͊ ͎͙ͫͭͦͦ͒΄͔͎ͥ ͍ͦ͒ͦͫͭ͊͊͞ ͙͔͔ͪ͟͞ ˿͍͔͊ ͙ ͙͔͔ͪ͟͞ ˣ͔ͦͫͤ ͙ 
͍͔ͨͦͨ͊͡ ͯ нлмпΦ ͎͙͙ͦ͒ͤΣ ͯͯͨͤ͊͟ ͍ͨ͊ͤ͊͡ ͍ͨͦͪ΄͙ͤ͊ ͙͋͊͡ ͔͞ ͦͦ͟ рΦрмс ͻ͊Φ 

 
͔͙͙́ͪͭͦͪ͊͞ ͦͨ΄͙͔ͭͤ ̊͊ͣ͊ͼ ͙͔͒ͪͭͤͦ͟ ͎͙ͪ͊ͤ;͙ ͫ͊ ͙͙ͨͪͪͦ͒ͤͣ ͍ͦ͒ͦͭͦͼ͙ͣ͊ ͙͔ͪ͊͟͞ ˿͍͔͊ ͙ 

ˣ͔ͦͫͤΦ ˹͊ ͔͙͙͙ͭͪͭͦͪ͞ ͦͨ΄͙͔ͭͤ ͙ͤ͊͊͘͡ ͔ͫ ͔͙ͤͦͦ͟͟͡ ͔͎͙͙ͪͯͫ͊ͤ͡ͻ ͍͙͍͔͙ͦ͒ͦͨͪͪ͒ͤͻ ͔ͦ͋͊ͭ͊͟͞Σ ͔ͭ 
͔ͫͯͤ͒͊ͪͤ͊͟ ͙ ͔ͭͪͼ͙͊ͤ͊͞͡ ͔͙ͣͦͪ͊͡ͼ͙ͦͤ͊ ͔ͣͪ͗͊ ͦ͊͟͞ ͔͞ ͙͔ͨͪ͞ мффнΦ ͎͙͔ͦ͒ͤΦ ͍ͦ͒ͪ͗͊͊ͤ͊ ͯ ͙͙͒ͯ͗ͤ ͦ͒ 
мрл ͣ͟Φ ˾͔͎͙ͯͫ͊ͤ͡ ͔͞ ͍ͦ͒ͦͭͦ͟ ͙͔͔ͪ͟͞ ͙͔́ͦͫ͡ ͦ͊͟͞ ͔ͫ ͔ͤ͊͒͊͟ ͙͔͍ͯ͊͊͡͞͡ ͯ ͪΦ  ˿ ͍͊ͯ ͯ ˨͔͍ͦͣ͊͢ͼͯΦ 

 ˹ ͊ ͔͙͙͙ͭͪͭͦͪ͞ ͦͨ΄͙͔ͭͤ ͔ͨͦͫͭͦ͞ ͦ͞΄ ͔͔ͨͪͦͫͭ͊͡ ͍͔͙͔͟͡ ͍ͨͦͪ΄͙͔ͤ ͨͦ͒ ͫͭ͊ͪ͊;͊ͣ͊ ͊ͦ͟ ΄ͭͦ ͫͯΥ 
˿͙͊ͭͤͫ͊͟͡ ͋͊ͪ͊Σ ˴͙ͦͪͤ;͊͟ ͋͊ͪ͊Σ ͋͊ͪ͊ ͯ ˣ͊ͭͯ͟΄͙Σ ͔ͭ ͔ͤ͊͒͊͟΄͙ͥ ͍ͪͯ͊͟ͼ͙ ͙͔ͪ͟͞ ͊x ͔ͦͫͤ ͙ ˿͊ ͍͔ ͯ ͍͙͒ͯ 
͔͋͊ͪ ˬ͊ͤ͒ͪ͊͟ ͙ ͙͍́ͯͪͫͤͦ͊;͔͟ ͔͋͊ͪΦ ́͊ͦ͟Ώ͔ ͔ͨͦͫͭͦ͞ ͔͔͙ͤ͋ͪͦͤ͞ ͍ͪͯ͊͟ͼ͙ ͙͔͔ͪ͟͞ ˣ͔ͦͫͤ ͔ͦ͟͞ ͔ͫ 
͔ͤ͊͊͘͡ ͯ ͙ͤͯͤ͒͊ͼ͙ͦͤͦͣ ͨͦ͒ͪͯ;ͯ͞ ͙͔͔ͪ͟͞ ˣ͔ͦͫͤΦ ˽ͪͦͫͭͦ ͔ͪ;͔ͤͦ ͦͨ΄͙ͭͤ͊ ̊͊ͣ͊ͼ α͔͙͗͡Ϧ ͤ͊ ͍͙ͦ͒Φ   
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оΦмлΦ ˽ͯͭͤ͊ ͔ͣͪ͗͊ ͨͦ ͍ͪͫͭ͊ͣ͊ ͔͍ͨͯͭ͊ 
 
˭͊ ͙͒ͪͯͣͫ͟ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͊͞ ͤ͊ ͨͪͦͫͭͦͪͯ ͦͨ΄͙͔ͭͤ ̊͊ͣ͊ͼ ͍͔ͤ͊͞ΐ͙ ͤ͊͘;͊͞ ͒͊ͤ͊ͫ ͙ͣ͊ ͎͙͙ͣ͊ͫͭͪ͊ͤ͡ 

ͨͯͭ ˸-мт ͙ͦ͟͞ ͍͔͔ͨͦͯ͘͞ ̊͊ͣ͊ͼ ͫ͊ ˿͔͍͊ͪ͊ͦͣ͞Σ ˣ͊ͥ͊ ˶ͯͦͣ͟Σ ˣ͔͎ͦͪ͊͒ͦͣΣ ˭͎͔͊ͪ͋ͦͣΣ ͔ͭ ͔͎͙͙ͪͦͤ͊ͤ͡ 
͔͍͙ͨͯͭ ͙ͦ͟͞ ͍͔ͨͦͯͯ͘͞ ͦͨ΄͙ͭͤͯ ̊͊ͣ͊ͼ ͫ͊ ́ͯͦͣ͘͡Σ ˣͪ;͙ͣ͟, ˥ ͪ͊͒͊;ͼ͔ͣ ͙  ˻ ͪ͊΄͔ͣ͞Φ  

 
˸͔ͪ͗ͯ ͍͙͊ͤ͞ͻ ͔͍ͨͯͭ͊ ͤ͊ ͨͦ͒ͪͯ;ͯ͞ ͦͨ΄͙͔ͭͤ ̊͊ͣ͊ͼ ;͙͙ͤ мсфΣмф ͙͔ͦͣͭ͊ͪ͊͟͡ ͍͙͊ͤ͞ͻ ͔͍ͨͯͭ͊ 

ͦ͒ ;͔͎͊Υ 
1.    ˸ ͎͙͙͊ͫͭͪ͊ͤ͡ ͨͯͭ ˸-мтΦм ό ˨ͦ͋ͦ͞-˸͙ͦ͒ͪ;͊-̊͊ͣ͊ͼύ ͯ ͙͙͒ͯ͗ͤ фΣпо ͣ͟Τ 
2.    ˾ ͔͎͙͙ͦͤ͊ͤ͡ ͔͍͙ͨͯͭ ͯ ͙͙͒ͯ͗ͤ слΣнс ͣ͟ ͙ ͭͦΥ 
- w псн ͍͙̇ͪͤ͊͟-͎͙ͪ͊ͤͼ͊ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͔͞ ό ˥ͪ͊͒͊;͊ͼ ύΣ 
- R 462a ˥ ͔͙ͪ͋ͤͼ͔-˿͙͊ͭͤ͊͡-˻͍͋ͯ͒ͦ͊ͼ ς ˶ ͦͤ;͙͊ͪΣ 
- w псо ͎͙ͪ͊ͤͼ͊ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͔͞ ό ˻ͪ͊΄͔͞ ύ ς ˻ ͍͋ͯ͒ͦ͊ͼ - ͎ ͙ͪ͊ͤͼ͊ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͔͞ ό ˥ͪ͊͒͊;͊ͼ ύΣ 
- w псп ͎͙ͪ͊ͤͼ͊ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͔͞ ό ˻ͽ͊͟ ύ-̊͊ͣ͊ͼ-˥͔͙ͪ͋ͤͼ͔ - ͎ ͙ͪ͊ͤͼ͊ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͔͞ ό ˻ͪ͊΄͔͞ ύΦ 

͍͔̂ͨͪ͊͊ͥ͢ ͎͙͙ͣ͊ͫͭͪ͊ͤͣ͡ ͙ ͔͎͙͙ͪͦͤ͊ͤͣ͡ ͔͍͙ͨͯͭͣ͊ ͔͞ ͯ ͔ͤ͊͒͗ͤͦͫͭ͡ ͙˳˽ΩΩ˽͔͍͙ͯͭ ˾˿άΣ ˣ͊ͥ͊ ˶ͯ͊͟Φ 
˴͍ͦͦͦ͘͡ ͎͙͎ͣ͊ͫͭͪ͊ͤͦ͡ ͨͯͭ͊ ͙ ͔͎͙͙ͪͦͤ͊ͤ͡ͻ ͔͍ͨͯͭ͊ ͔͍ͨͪͫͯ;͔͙ͤ ͫͯ ͊ͫͺ͙͊ͭͤͣ͡ ͊ͫͭͦͪͦͣ͘Φ ˤ͔͙ͪͭ͊ͤ͊͟͡ 
͙ ͻ͙ͦͪͦͤͭ͊ͤ͊͘͡ ͙͎͙ͫͤ͊͊͘͡ͼ͙͊͞ ͤ͊ ͍͔͔͙ͤ͊͒ͤͣ ͔͍͙ͨͯͭͣ͊ ͔͞ ͯ ͒ͦ͋ͪͦͣ ͫͭ͊ͥͯΦ 

3.    ˶͙ͦ͊ͤ͟͡ ͔͍͙ͨͯͭ ͯ ͙͙͒ͯ͗ͤ ффΣнл ͣ͟ ͦ͒ ;͔͎͊ тфΣол ͣ͟ ͔͞ ͊ͫͺ͙͊ͭͤ͡ ͍ͦͦͦ͘͟͡ ͊ мфΣфл ͣ͟ ͔͞ 
ͭͯͼ͙͊ͤ͟Φ ͍͔̂ͨͪ͊͊ͥ͢ ͙ͦ͊ͤͣ͟͡͡ ͔͍͙ͨͯͭͣ͊ ͔͞ ͯ ͔͙ͤ͊͒͗ͤͦͫͭ͡ ͦͨ΄͙͔ͭͤΦ ˤ͔͙ͪͭ͊ͤ͊͟͡ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͊ͤ͊͞ 
͙͎͙ͫͤ͊͊͘͡ͼ͙͊͞ ͤ͊ ͙ͦ͊ͤͣ͟͡͡ ͔͍͙ͨͯͭͣ͊ ͔͞ ͯ ͒ͦͫͭ͊ ͒ͦ͋ͪͦͣ ͫͭ͊ͥͯΣ ͒ͦ͟ ͔͞ ͔ͫͭ͊ͥ ͻ͙͔ͦͪͦͤͭ͊ͤ͘͡ 
͙͎͙ͫͤ͊͊͘͡ͼ͙͔͞ ͦ͡΄͔Φ ̂ ͫ͊͒ͯ͟͡ ͫ͊ ͔ͦ͒ͪ͒͋͊ͣ͊ ˻͔͒ͯ͟͡ ͦ ͔͙͙ͣͪͣ͊͞͡ ͙ ͙͔͙͙ͪͭͪͯͣͣ͊͟͞ ͊͘ 
͍͍͔ͪ͊ͪͫͭ͊͊ͥ͘ ͙ͦ͊ͤ͟͡͡ͻ ͔͍ͨͯͭ͊ ͤ͊ ͨͦ͒ͪͯ;ͯ͞ ͦͨ΄͙͔ͭͤ ̊͊ͣ͊ͼ ͔ͦ͒ͪΏ͔ͤͦ ͔͞ нф ͙ͦ͊ͤ͟͡͡ͻ ͔͍ͨͯͭ͊ ͙ͦ͟͞ 
ͫͯ ͙͙ͨͪ͊͊ͤ͘͟ ͯ ͔͙ͭ͊͋͡ ͋ͪͦ͞ пΦ 

 

˴͊ͪͭ͊ ͋ͪΦ рΥ ˿͊ͦ͋ͪ͊ΐ͊ͤ͊͞ ͙ͤͺͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪ͊͟ ͦͨ΄͙͔ͭͤ ̊͊ͣ͊ͼ όˮ͍ͦͪ͘Υ ͍͙͙͒ ͺͯͫͤͦͭͯ нύ 
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͔́͊͋͊͡ ͋ͪΦ пΥ  ˽͔͎͔ͪ͒͡ ͡ ͙ͦ͊ͤ͟͡ͻ ͔͍͙ͨͯͭ ͤ͊ ͨͦ͒ͪͯ;ͯ͞ ͦͨ΄͙͔ͭͤ ̊͊ͣ͊ͼ 

˾ΦˣΦ 
˽ͯͭͤ͊ ͔ͪ͊͡ͼ͙͊͞ 

˨͙ͯ͗ͤ͊ ͯ ͣ͟ 

ͯͯͨͤͦ͟ ͫΦ ͍ͦͦͦ͘͟͡ ͭͯͼ͙͊ͤ͟ 

1. ˽ͯͭ ˶-мΦ ͼ͔ͤͭ͊ͪ ˻͍͋ͯ͒ͦ͊ͼ-͍͙̉ͦΐ ˽͔ͦ͢ ό ͪͦ͘͟ ͙̊ͪ͊ͯ͞ ύ 

͒ͦ ͎͙ͪ͊ͤͼ͔ ͫ͊ ͦͨ΄͙ͭͤͦͣ ˨͙ͦͥ ˬ͊͋͊ͪ 

3,10 3,10 
 

2. ˽ͯͭ ˶-нΣ ͦ͒ ͔͎͙͎ͪͦͤ͊ͤͦ͡ ͨͯͭ͊ w пснŀ  ˥͔͙ͪ͋ͤͼ͔-

˿͙͊ͭͤ͊͡-˻͍͋ͯ͒ͦ͊ͼ-˶ͦͤ;͙͊ͪ ό ͦ͒͟ ͣͦͫͭ͊ ͯ ˻͍͋ͯ͒ͦͼͯ ύ  

͒ͦ ͎͙ͪ͊ͤͼ͔ ͫ͊ ͦͨ΄͙ͭͤͦͣ ˽͔͎͙͊͡ΐ͔͍ͦ ό ͪͦ͘͟ ˴͙ͦ͞ΐ͔ ύ                   

4,20 4,20 

 

3. ˽ͯͭ ˶-о ͯ ͙̊ͪ͊͞ ͊ό͍͔ͨͦͯͯ͘͞ΐ͙ ͦ͒ ˶͙͔ͨ  ˶-м ͒ͦ w пснŀ 

ͦ͒͟ α˨͍ͦͪͼ͊άύ  

0,90 0,90 
 

4. ˽ͯͭ ˶-пΣ ˻͍͋ͯ͒ͦ͊ͼ-͙̊ͪ͊͊͞ όͦ͒ ͎ͦ͊ͤͦ͟͡͡ ͨͯͭ͊ ˶-м ͒ͦ 

͎͙ͪ͊ͤͼ͔ ͫ͊ ͦͨ΄͙ͭͤͦͣ ˨͙ͦͥ ˬ͊͋͊ͪύ 
2,00 2,00  

5.  ˽ ͯͭ ˶-рΣ ˽ͯͭ ͪͦ͘͟ ˥Φ  ˿͙͊ͭͤͯ͡ ͙ ˨Φ ˿͙͊ͭͤͯ͡ ό ͦ͒ 

͔͎͙͎ͪͦͤ͊ͤͦ͡ ͨͯͭ͊ w псн ͍͙̇ͪͤ͊͟-͎͙ͪ͊ͤͼ͊ ͔̅͒Φ 

˥ͪ͊͒͊;͊ͼ ͯ ͔͒͊ͣ͢ ͔ͭͫͭͯ͟ w псн ͙  ˨Φ ˿͙͊ͭͤͯ͡ ͒ͦ 

͔͎͙͎ͪͦͤ͊ͤͦ͡ ͨͯͭ͊ w псн͊ύΣ ͯ ͙͙͒ͯ͗ͤ ͦ͒ фΣмл ͣ͟Σ ˶-10, 

9,10 9,10  

6. ˽ͯͭ ˶-сΣ ˽ͯͭ ͪͦ͘͟ ˥͔͍͔͊͞Σ ˿Φ ˿͙͊ͭͤͯ͡ ͙ ˨Φ ˿͙͊ͭͤͯ͡ ό ͦ͒ 

͔͎ͪΦ ͨͯͭ͊ w псн ͒ͦ ͎ͦ͊ͤͦ͟͡͡ ͨͯͭ͊ ˶-5) 
9,70 9,70  

7. ˽ͯͭ ˶-тΣ ˽ͯͭ ˥Φ ˿͙͊ͭͤ͊͡-˿Φ ˿͙͊ͭͤ͊͡ όͦ͒ ͦ͊͟͡͡Φ ͨͯͭΦ ˶-5  

͒ͦ ͎ͦ͊ͤͦ͟͡͡ ͨͯͭ͊ ˶-6) 
2,20 2,20  

8. ˽ͯͭ ˶-уΣ ˽ͯͭ ˹Φ ˿͔ͦ͡-͙́΄͙ͤ͊ ό ͦ͒ ͔͎ͪΦ ͨͯͭ͊  w псн͊ ͒ͦ 

͎ͦ͊ͤͦ͟͡͡ ͨͯͭ͊ ˶-10 ) 
4,50 4,50  

9. ˽ͯͭ ˶-фΣ ˽ͯͭ ͪͦ͘͟ ˣ͍͙ͪͤ͟ ό ͦ͒ ͔͎ͪΦ ͨͯͭ͊  w  псн͊ ͒ͦ 

͒ͦͣ͊ ͯ ˣ͍͙ͪͤͯ͟ύ 
3,70 3,70  

10. ˽ͯͭ ˶-млΣ ˽ͯͭ ͙́΄͙ͤ͊-˨Φ͙̆͊ͫΐ-˥Φ͙̆͊ͫΐ ό ͦ͒ 

͔͎͙͎ͪͦͤ͊ͤͦ͡ ͨͯͭ͊ w псп ͎͙ͪ͊ͤͼ͊ ͔̅͒Φ ˻ͽ͊͟-̊͊ͣ͊ͼ-

˥͔͙ͪ͋ͤͼ͔-͎͙ͪ͊ͤͼ͊ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͔͞ ˻ͪ͊΄͔͞ ͯ ͔͒͊ͣ͢ ͔ͭͫͭͯ͟  

w  псп ͒ͦ ͔͎͙͎ͪͦͤ͊ͤͦ͡ ͨͯͭ͊ w пснύ 

6,40 6,40  

11. ˽ͯͭ ˶-ммΣ˽ͯͭ ͪͦ͘͟ ˴Φ ˽͔ͦ͢ ό ͦ͒ ͔͎ͪΦ ͨͯͭ͊ w псн ͒ͦ 

˸͙ͦ͡΄͔͍ͼ͊-͎͙ͪ͊ͤͼ͊ ͦͨ΄͙͔ͭͤ ˸͙ͦ͒ͪ;͊ύ 
4,10 4,10  

12. ˽ͯͭ ˶-мнΣ ˽ͯͭ ͪͦ͘͟ ͔͊ͫͦ͘͟ ˻͍͋ͯ͒ͦͼ͊- ˴͔͔͙ͪ͘ ό ͦ͒ 

͔͎͙͎ͪͦͤ͊ͤͦ͡ ͨͯͭ͊ w псо ͎͙ͪ͊ͤͼ͊ ͔̅͒Φ ˻ͪ͊΄͔͞-

˻͍͋ͯ͒ͦ͊ͼ-͎͙ͪ͊ͤͼ͊ ͔̅͒Φ ˥ͪ͊͒͊;͊ͼ ͯ ͔͒͊ͥͣ ͔ͭͫͭͯ͟   w 

псо ͒ͦ ͎ͦ͊ͤͦ͟͡͡ ͨͯͭ͊ ˶-1 ) 

1,20 1,20  

13. ˽ͯͭ ˶-моΣ ˽ͯͭ ͦ͒ ˻͍͋ͯ͒ͦ͊ͼ͊ LL ͪͦ͘͟ ͔͍̇ͪͦͦ ˽͔ͦ͢ ͒ͦ 

͎͙ͪ͊ͤͼ͔ ͫ͊ ͦͨ΄͙ͭͤͦͣ ˽͔͎͙͊͡ΐ͔͍ͦ 

2,90 1,20 1,70 

14. ˽ͯͭ ˶-мпΣ ˽ͯͭ ˣ͊ͭͯ͟΄͊ ςx ͍͙ͪͤ͟ ό ͦ͒ ͔ͫͪͭ͊ͥ͊͟ ͫ 

͔͎͙͎ͪͦͤ͊ͤͦ͡ ͨͯͭ͊ w псн͊ ͪͦ͘͟ ͔͊ͫͦ͘͟ ̓ͯͦ͋͊ͪͯ͡ ͙ 

ˣ͍͙ͪͤ͟ ͒ͦ ͎͙ͪ͊ͤͼ͔ ͫ͊ ͦͨ΄͙ͭͤͦͣ ˨͔͍ͦͣ͊͊͢ͼύ 

5,50 3,30 2,20 

15. ˽ͯͭ ˶-мрΣ ˽ͯͭ ˨Φ ˿͙͊ͭͤ͊͡- ˣ͊ͭͯ͟΄͊-˻͍͋ͯ͒ͦ͊ͼ LL ό ͦ͒ 

͎ͦ͊ͤͦ͟͡͡ ͨͯͭ͊ ˶-с ͒ͦ ͔͎͙͎ͪͦͤ͊ͤͦ͡ ͨͯͭ͊  w псо ύ 

4,00 2,40 1,60 

16. ˽ͯͭ ˶-мсΣ ˽ͯͭ ͼ͔ͤͭ͊ͪ ˿͔ͪ͒ͥ͊ ˿͙͊ͭͤ͊͡-́ͪ͊ͣͦ΄͙ͤͼ͊ ό 

͎͙ͪ͊ͤͼ͊ ͦͨ΄͙͔ͭͤ ˽͔͎͙͊͡ΐ͔͍ͦύΣ 

2,30 1,90 0,40 

17. ˽ͯͭ ˶-мтΣ ˽ͯͭ ͪͦ͘͟ ͙̊͊ͪ͟ΐ ό ͦ͒ ͎͙͎ͣ͊ͫͭͪ͊ͤͦ͡ ͨͯͭ͊ ˸-

мт ̊͊ͣ͊ͼ-˸͙ͦ͒ͪ;͊-˨ͦ͋ͦ͞ ͯ ͔͒͊ͣ͢ ͔ͭͫͭͯ͟   ˸-мт ͒ͦ 

͎ͦ͊ͤͦ͟͡͡ ͨͯͭ͊ ˶-10 ), 

2,30 2,30  

18. ˽ͯͭ ˶-муΣ ˽ͯͭ ͪͦ͘͟ ͙͍́ͯͪͫͤͦ͊ͼ 5,00 0,40 4,60 

19. ˽ͯͭ ˶-мфΣ ˽ͯͭ ͪͦ͘͟ ˽͙͔ͫ͊ͪ ό ͦ͒ ͎͙͎ͣ͊ͫͭͪ͊ͤͦ͡ ͨͯͭ͊ ˸-17 

ͦ͒͟ ͭͪ͊ͺͦ͊ ͒ͦ ͙͊ͫ͊͘͟͡ ͤ͊ ͎͙͙ͣ͊ͫͭͪ͊ͤ͡ ͨͯͭ ˸-мт ͦ͒͟ 

͔ͣͦͭ͊͡ϥϥ˶͍͊ϥϥύ 

1,80 1,80  
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20. ˽ͯͭ ˶-нлΣ ˽ͯͭ ͪͦ͘͟ ˨ͦͥͯ ͍͙̇ͪͤͯ͟ ό ͦ͒ ͙ͪ͊ͫͪͫͤ͟ͼ͔ ͫ͊ 

͔ͨͯͭͣ ͪͦ͘͟ ˽͙͔ͫ͊ͪ ͒ͦ ͎͙͎ͣ͊ͫͭͪ͊ͤͦ͡ ͨͯͭ͊ ˸-мт ͦ͒͟ 

͍͔͔͙͔ͭͪͤ͊ͪͫ͟ ͔͊ͣ͋ͯ͊ͤͭ͡ύ 

1,80 1,80  

21. ˽ͯͭ ˶-нмΣ ˽ͯͭ ͪͦ͘͟ ˥Φ ͍͙̇ͪͤͯ͟ ό ͦ͒ ͎͙͎ͣ͊ͫͭͪ͊ͤͦ͡ ͨͯͭ͊ 

-˸мт ͦ͒͟ ͔͎ͣͫͤͦ͞ ͎ͪͦ͋͊͢ ͒ͦ ͔͎͙͎ͪͦͤ͊ͤͦ͡ ͨͯͭ͊ w пснύ 

2,20 2,20  

 

22. 

˽ͯͭ ˶-ннΣ ˽ͯͭ ͪͦ͘͟ ˭͍͙͊ͫ͊ͼͯ ό ͦ͒ ͎͙͎ͣ͊ͫͭͪ͊ͤͦ͡ ͨͯͭ͊ ˸-

мтΣ͔ͨͦͪ͒ ͼ͍͔ͪ͟ ͒ͦ ͙͊͒ͥ͘ͻ ͯ͟ΐ͊ ͯ ˭͍͙͊ͫ͊ͼ͙ύ 

1,60 1,60  

23. ˽ͯͭ ˶-ноΣ ˽ͯͭ ͪͦ͘͟ ˴͙ͦͪͤͼͯ ό ͦ͒ ͔͎͙͎ͪͦͤ͊ͤͦ͡ ͨͯͭ͊ w 

псн ͒ͦ ̉͊ͪ͒͊͊͟ ς͎ ͙ͪ͊ͤͼ͊ ͦͨ΄͙ͭͤ͊ ˸͙ͦ͒ͪ;͊ύ 

3,70 3,70  

24. ˽ͯͭ ˶-нпΣ ˿͔͍͍͙ͭ͊ͤͦΐ͊ ͨͯͭ ͯ ˣ͊ͭͯ͟΄͙ όͦ͒ ͔͎͙͎ͪͦͤ͊ͤͦ͡ 

ͨͯͭ͊ w псн͊ ͒ͦ ͨͦ;͔ͭ͊͟ ͎ͣ͊͊͒͊ͣͫͦ͟͟ ͨͯͭ͊ ύ 

2,30 2,30  

25. ˽ͯͭ ˶-нрΣ ˽ͯͭ ͪͦ͘͟ ˻͍͋ͯ͒ͦ͊ͼΣ ͍͔ͨͦͯͯ͘͞ΐ͙ ͦ͒ 

͔͎͙͎ͪͦͤ͊ͤͦ͡ ͨͯͭ͊ w псн͊ ό ͺͯ͒͋͊ͫͦ͟͡ ͙͎͙ͪ͊͡΄͔ͭ-ͪͦ͘͟ 

˽͔͙͞ΐ͔ ͒ͦ ͔͍͎̇ͪͦͦ ˽ͦ͊͢ ύ ͒ͦ ͎ͦ͊ͤͦ͟͡͡ ͨͯͭ͊ ˶-13 

3,50  3,50 

26. ˽ͯͭ ˶-нсΣ ˽ͯͭ ͪͦ͘͟ ˣ͙ͪ͊ͤͼͯΣ ͦ͒ ͔͎͙͎ͪͦͤ͊ͤͦ͡ ͨͯͭ͊ w псо 

ό ˻ͪ͊΄͔͞-˥ͪ͊͒͊;͊ͼ ύ ͒ͦ ͯ͟ΐ͔ ˽͔ͭͪ͊ ˨͍͙ͯͦ͟͞ΐ͊ 

2,70 2,70  

27. ˽ͯͭ ˶-нтΣ ˽ͯͭ ˥ͦͪͥ͊ ˿͙͊ͭͤ͊͡-˥͔͍͙͊͞Σ ͦ͒ ͎ͦ͊ͤͦ͟͡͡ ͨͯͭ͊ 

-˶р ͒ͦ ͎ͦ͊ͤͦ͟͡͡ ͨͯͭ͊ ˶-6 

2,50 0,40 2,10 

28. ˽ͯͭ ˶-нуΣ ˽ͯͭ ͪͦ͘͟ ˥͔͍͔͊͞ ͦ͒ ͎ͦ͊ͤͦ͟͡͡ ͨͯͭ͊ ˶-с ό ͪͦ͘͟ 

˿͙͔͍͙ͣͯͤͦΐ͔ ύ ͒ͦ ͔͎͙͎ͪͦͤ͊ͤͦ͡ ͨͯͭ͊ w псн 

3,0  3,0 

29. ˽ͯͭ ˶-нфΣ ˽ͯͭ  ͪͦ͘͟ ˣ͊ͭͯ͟΄ͯ ό ͦ͒ ͔͎͙͎ͪͦͤ͊ͤͦ͡ ͨͯͭ͊ w 

псн͊ ͒ͦ ͎ͦ͊ͤͦ͟͡͡ ͨͯͭ͊ ˶-15 ), 

1,00 0,20 0,80 

 
3.11Φ ˴͙͙ͣ͊ͭͫ͟͡ ͍͙ͯͫͦ͡Σ ͔͙ͪ͗ͣ ͍͙ͨ͊͒͊ͤ͊ ͙ ͔͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ 
 
˽ͦ͒ͪͯ;͔͞ ͦͨ΄͙͔ͭͤ ̊͊ͣ͊ͼ ͨͦ ͍ͫͦͣ ͎͔͎ͦͪ͊ͺͫͦͣ͟ ͨͦͦ͗͊ͯ͡͞ ͙ͨͪͨ͊͒͊ ͨͦ͊ͫͯ͞ ͔͔͔ͯͣͪͤ͞ 

͙͔͔ͦͤͭͤͤͭ͊ͤ͟͡ ͙͔ͣ͟͡Φ 
˿͔ͪ͒ͥ͊ ͎͙ͦ͒΄ͥ͊ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ ͔͞ млϲ̇Φ ˿͔ͪ͒ͥ͊ ͔͔ͣͫ͞;ͤ͊ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ ͙͔͎ͤ͊ͭͦͨ͞͡͞ 

͔͔ͣͫ͞ͼ͊ όͯ͊͞͡ύ ͔͞ ннϲ̇ ͊ ͤ͊͞ͻ͙͔͎͊͒ͤ͡͞ ό͊ͤͯ͊ͪ͊͞ύ ͦͦ͟  -лΣрϲ̇Φ 
̂ ͔͙ͭ͢ ͔͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ ͙͒ͯ ͙ͣ͊ͫͣ͊ͤͦ͟͡ ͒ͦ оуϲ̇ ͨ͊ ͙ ͒ͦ плϲ̇Φ 
˽͍͙͔͊͒͊ͤΥ ̂ͯͨ͊ͤ͟ ͋ͪͦ͞ ͒͊ͤ͊ ͫ͊ ͍͙ͨ͊͒͊ͤ͊ͣ͊ ͙͙ͤͦͫ͘ ммтΣ ͦ͒ ͎ͭͦ͊ ͙͟΄͙ͤͻ фпΣ ͊ ͫ͊ ͙͔͎ͫͤͦͣ͞ 

но͒͊ͤ͊Φ ˸͙͊ͫͣͯͣ͟ ͯ ͯͤͯ͞ όфлύ ͊ ͙͙ͣͤͣͯͣ ͯ ͺ͔͙͋ͪͯ͊ͪ όплύΦ ˽͔ͪͦͫ͞;ͤ͊ ͎͙ͦ͒΄ͥ͊ ͙ͦ͟͡;͙ͤ͊ 
͍͙ͨ͊͒͊ͤ͊ ͔͞ ͦ͒ тлл ͒ͦулл ͣͣΦ 

˹͍͙͙͊͊͗ͤ͞͡͞ ͔͞ ͊ͤͯ͊ͪ͞Σ ͺ͔͋ͪͯ͊ͪΣ ͣ͊ͪͭΣ ͍͔ͤͦͣ͋͊ͪ ͙ ͔͒ͼ͔ͣ͋͊ͪΦ ˤ͊͗͊ͤ͡ ͔͞ ͙ ͦͭͦ͋͊ͪ͟Σ ͔ͣ͊ͥ 
͍͊͗͊ͤ͡ ͔͞ Υ ͙͊ͨͪ͡Σ ͣ͊͞Σ ͙ͯͤ͞ ͙ ͔͔ͫͨͭͣ͋͊ͪΦ ˤ͙΄͔ ͫͯͻ͙ ͫͯ ͙ͯ͞͡ ͙ ͍͎͊ͯͫͭΦ 

˥ͪ͊͒Υ ˽͔ͪͦͫ͞;͊ͤ ͋ͪͦ͞ ͒͊ͤ͊ ͫ͊ ͎ͪ͊͒ͦͣ ͎͙ͦ͒΄͔ͥ ͙͙ͤͦͫ͘ ͦͦ͟ нΦ 
˸ͪ͊Υ͘ ˽͔ͪͦͫ͞;͊ͤ ͋ͪͦ͞ ͒͊ͤ͊ ͫ͊ ͣͪ͊ͦͣ͘ ͎͙ͦ͒΄͔ͥ ͙͙ͤͦͫ͘ ͦͦ͟ мфΦ 
˸͎͊͊͡Υ ˽͔ͪͦͫ͞;͊ͤ ͋ͪͦ͞ ͒͊ͤ͊ ͫ͊ ͎ͣ͊ͦͣ͡ ͎͙ͦ͒΄͔ͥ ͙͙ͤͦͫ͘ ͦͦ͟ нпΦ 
ˤ͔͍͙ͭͪͦ͞Υ ˽͔ͪͦͫ͞;͊ͤ ͋ͪͦ͞ ͒͊ͤ͊ ͫ͊ ͍͔ͭͪͦͣ͞ ͙͙ͤͦͫ͘ ͦͦ͟ нплΦ ˭͙͊ͭ΄͔͞ ͍͊͒͊͡ ͦͦ͟ мнл ͒͊ͤ͊Φ 

˹͔͙͙͊͊ͫͭͯͨͤ͘͢͞͞ ͔͞ ͙͊ͨ͊͒ͤ͘Σ ͔͍͔͙ͫͪͦ͊ͨ͊͒ͤ͘͞ ͙ ͔͍͔͙ͫͪͤ͞ ͍͔ͭ͊ͪ͞Φ  
˳͊;͙ͤ͊ ͍͔ͭͪ͊͞ ͔͞ нΣр ς о ͨͦ ˣͦͺ͍ͦͪͦͦ͞ ͙ͫ͊͟͡ ͙ ͙͔͍ͯ͘͘ ͊͒͊͟ ͔͙ͭ͢  ͔ͤ͊ͫͭͯͨ ͔ͦ͊ͤ͟͡͡ ͔ͦͯ͡͞Φ 
˶͔͒ ͔ͫ ͤ͊ ͙͔ͪ͊ͣ͊͟͞ ͙ͦ͋;ͤͦ ͍͙ͨͦ͊͞ ͙ͨͪ ͙͙ͤͫͣ͟ ͍͙ͦ͒ͦͫͭ͊ͣ͊͞ ͙ ͊͒͊͟ ͔ͫ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ ͙ͫͨͯͫͭ 

͙ͫͨͦ͒ м-нϲ̇Φ ̂ ͔͙ͨͪͦ͒ͯ ͦ͒ мфнлΦ ͒ͦ мфпмΣ ͔͒͊͟͡ ͯ нм ͙ͣͯ͘Σ ͯ ͦͫ͊ͣ ͦ͒ ͙ͥͻΣ ͔͒͡ ͔ͫ ͤ͊ ͔ͫͭͦͪͯ͟ ͦ͒ 
̊͊ͣͼ͊ ͒ͦ ˻ͪ͊΄͊͞Σ ͊͒ͪ͗͊ͦ͘ ͤ͊ ͪΦ ˿͍͙͊ ͨͦ тр ͒͊ͤ͊Φ  

˻͋͊͡;ͤͦͫͭΥ ˨͔ͼ͔ͣ͋͊ͪΣ ͍͔ͤͦͣ͋͊ͪ ͙ ͦͭͦ͋͊ͪ͟ ͙ͣ͊ͯ͞ ͍͙ͤ͊͞΄͔ ͦ͋͊͡;͙ͤͻ ͒͊ͤ͊Φ 
 
оΦмнΦ  ˭͍͍͔͙͒ͪ͊ͫͭͤ ͊ͨ͊͟ͼ͙͔͙ͭͭ ͤ͊ ͨͦ͒ͪͯ;ͯ͞ ͦͨ΄͙͔ͭͤ ̊͊ͣ͊ͼ 
 
˹͊ ͨͦ͒ͪͯ;ͯ͞ ͦͨ΄͙͔ͭͤ ̊͊ͣ͊ͼ ͔ͫͣ͞΄͔ͭͤ͊ ͔͞ ˳˭̂ ˨ͦͣ ͍͒ͪ͊͊͘͢ ̊͊ͣ͊ͼ ͊ͦ͟ ͙ͤͦͫ͊͡ͼ ͙͔ͨͪͣ͊ͪͤ 

͍͍͔͔͒ͪ͊ͫͭͤ͘ ͊͘΄͙͔ͭͭΦ ˽͔ͦͪ͒  ˨ͦ ͣ͊ ͍͒ͪ͊͊͘͢Σ ͤ͊ ͨͦ͒ͪͯ;ͯ͞ ͎ͪ͊͒͊ ͔ͫͣ͞΄͔ͭͤ  ͔͞ ͙ ͔̇ͤͭ͊ͪ ͊͘ 
ͻ͔͙͙ͣͦ͒͊ͯ͘͞͡  α͔͔͙̅ͪͤͯͫ͘άΣ ͙ͦ͟͞ ͨͪͯ͗͊ ͎͔ͯͫͯ͡  ͊͘ ͤ͊΄ͯ ͙ ͔͔ͫͯͫ͒ͤ͞ ͦͨ΄͙͔ͭͤ ͊͘ ͨ͊ͼ͙͔͔ͤͭ͞ ͙ͦ͟͞ ͔ͫ 
͔ͤ͊͊͘͡ ͤ͊ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͯ ͻ͔͙͙͔ͣͦ͒͊͘͞͡ ͔ͯͫ͒͢ ͔ͤ͊ͫͭ͊͡ ͔͔͋ͯ͋ͪ͗ͤ ͙ͫ͊͋ͦͫͭ͡Τ ͙ ͙͍ͨͪ͊ͭͤ͊ ͔ͫͨͼ͙͙͙͊ͫͭ͞͡;͊͟ 
͍͍͔͒ͪ͊ͫͭͤ͊͘ ͍ͯͫͭ͊ͤͦ͊ ͙͘ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͙͔͔ͤͭͪͤ ͔͙ͣ͒ͼ͙͔ͤΦ 

 



 

 
21 

 ̂  ͫͦͨͯ͟͡ ˳˭̂ ˨ͦͣ ͍͒ͪ͊͊͘͢ ̊͊ͣ͊ͼ ͙ͪ͊͒ ͍͔ΐ͙ ͋ͪͦ͞ ͙ͫͯ͗͋͡ Υ ˿ͯ͗͋͊͡ ͙͔̆ͭͤ ͔͙ͣ͒ͼ͙͔ͤͫ͟ 
ͨͦͣͦΐ͙Σ ˿ͯ͗͋͊͡ ͊͘ ͙ͨͦͪͦ͒;ͤͯ ͔͙ͣ͒ͼ͙ͤͯΣ ˿ͯ͗͋͊͡ ͊͘ ˾́˥Σ ̂˭ˤ ͙ ͙͔͊͋ͦͪ͊ͭͦͪͫ͟͡͞ ͎͔ͯͫͯ͡, 
͙͍ͦͤͫͯͭ͊ͭͤͦ͟͡ ͔ͫͨͼ͙͙͙͊ͫͭ͞͡;͊͟ ͊͘΄͙ͭͭ͊ ͙͘ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͔͙͙͔ͨ͒͊ͭͪ͞͞ ͙ ͎͙͔͎͙͔ͤͦͦ͟͡͞Σ ˿ͯ͗͋͊͡ ͊͘ 
͎͙ͫͭͦͣ͊ͭͦͦͯ͡͞ ͙ ͙͎͙͔̆ͤͫͦ͟͞-͔͙͔͙ͨ͒ͣͦͦ͡΄͊͟ ͫͯ͗͋͊͡Φ ˽͔ͦͪ͒ ͙ͫͯ͗͋͡ ͔ͨͦͫͭͦ͞ ͙ ͍͒͊ ͼ͔ͤͭͪ͊ Υ ͔̇ͤͭ͊ͪ 
͊͘ ͔ͣͤͭ͊ͤͦ͡ ͍͔͒ͪ͊͘͢ ͙ ͼ͔ͤͭ͊ͪ ͊͘ ͺ͙͙͊ͤͯ͘͟͡ ͔͙ͣ͒ͼ͙ͤͯ ͙ ͔ͪͻ͙͙͊͋ͭ͊͡ͼ͙ͯ͞ ͯ ͔͙͊͒ͤ͘͞ͼ͙Φ ˹͍͔͔͙͊͒ͤ 
ͼ͔͙ͤͭͪ ͙͍ͨͦͪ͊ͯ͟͞ ͔ͨͦͪ͒ ͦͨ΄͙͔ͭͤ ̊͊ͣ͊ͼ ͙ ͦͨ΄͙ͭͤͯ ˽͔͎͙͊͡ΐ͔͍ͦ ͙ ˨͙ͦͥ ˬ͊͋͊ͪΦ ˿͔ͯ͗͋͡ ˨ͦͣ͊ 
͍͒ͪ͊͊͘͢ ͨͪͯ͗͊ͯ͞ ͍͔ͫͦ͞ ͎͔ͯͫͯ͡ ͊͘ мфΦлпл ͍͙ͫͭ͊ͤͦͤ͊͟ ͦͨ΄͙͔ͭͤ ̊͊ͣ͊ͼ Σ ͊ ͼ͔͙ͤͭͪ ͍͔ͫͦ͞ ͎͔ͯͫͯ͡ ͨͪͯ͗͊ͯ͞ 
͊͘ ͯͯͨͤͦ͟ ннΦрлл ͍͙ͫͭ͊ͤͦͤ͊͟Φ ˿ͯ͗͋͊͡ ͙ͨͦͪͦ͒;͔ͤ ͔͙ͣ͒ͼ͙͔ͤ ͙ͣ͊ ͺ͙͙ͦͪͣͪ͊ͤͻ ͔͍͔͒ͭ ͙͍ͭͣͦ͊ 
͙ͨͦͪͦ͒;͔ͤ ͔͙ͣ͒ͼ͙͔ͤΣ ͦ͒ ͙ͦ͟͞ͻ ͔ͫ͒͊ͣ ͙ͪ͊͒ ͯ ͼ͔ͤͭͪ͊ͤͦ͡͞ ͎͙ͪ͊͒͘ ͊ ͍͒͊ ͯ ͔͙ͫͭͦͪͫͣ͟͟ ͊ͣ͋ͯ͊ͤͭ͊ͣ͊͡ 
˥ͦͪͥ͊ ˿͙͊ͭͤ͊͡ ͙ ˻͍͋ͯ͒ͦ͊ͼΦ 

    ̂  ͦͨ΄͙͙ͭͤ ̊͊ͣ͊ͼΣ ͔͔͊ͨͦͭ͊ͪͫ͟͟ ͎͔ͯͫͯ͡ ͨͪͯ͗͊ͯ͞ ͔ͫ͒͊ͣ ͔͊ͨͦͭ͊͟ Σ ͔ͨͭ ͔͞ ͔ͫͣ͞΄͔ͭͤͦ ͯ ͎ͪ͊͒ͯ 
̊͊ͣͼͯ ͊ ͍͙͔͒͞ ͯ  ͙͙͙͋ͤ͘͡ ͔͔͙ͭͪͤͫ͟ͻ ͙͊ͣ͋ͯ͊ͤͭ͡ ˥ͦͪͥ͊ ˿͙͊ͭͤ͊͡ ͙ ˻͍͋ͯ͒ͦ͊ͼΦ 

 
 оΦмоΦ ˿͔ͭ͊ͥ ͙͍͔͗ͦͭͤ ͔͙͔ͫͪ͒ͤ ͤ͊ ͨͦ͒ͪͯ;ͯ͞ ͦͨ΄͙͔ͭͤ ̊͊ͣ͊ͼ 

  
   ˿ ͔ͭ͊ͥ ͙͍͔͗ͦͭͤ ͔͙͔ͫͪ͒ͤ ͤ͊ ͨͦ͒ͪͯ;ͯ͞ ͦͨ΄͙͔ͭͤ ̊͊ͣ͊ͼ Σ ͍͔ͯͫͦͤͦ͢͡ ͔͞ ͙ͤͦͣ͘ ͺ͊ͭͦͪ͊͟.  

˻ͨ΄͙ͭͤ͊ ̊͊ͣ͊ͼ ͔͞ ͔͍͔͙ͫͪͦͫͭͦ͞;ͤ͊ ͦͨ΄͙ͭͤ͊ ˾͔͙͔ͨͯ͋͟͡ ˿͔ͪͨͫ͟ ͙ ͼ͔ͤͭͪ͊ͤ͊͡ ͔͞ ͦͨ΄͙ͭͤ͊ ͯ 
˽͍͙͙ͦͫ͊ͤΦ ˿͊ͣ͊ ͦͨ΄͙ͭͤ͊ ͔ͫ ͙͔ͨͪͦͫͭͪ ͤ͊ 172,22 ͟ ͣ2͙ ͙ͣ͊ нл ͔͙ͣͫͤ͞ͻ ͔͙͊͒ͤ͘͞ͼ͊Φ ˹͍͔͊͞ΐ͊ ͔ͫ͊͡ ͫͯ 
˻͍͋ͯ͒ͦ͊ͼΣ ˥ͦͪͥ͊ ˿͙͊ͭͤ͊͡ ͙ ͍͙̇ͪͤ͊͟Φ ˶͔͙͗ ͤ͊ ͍͙͔͒͞ ͍͔͙͔͟͡ ͙͔͔ͪ͟͞ ˿͍͙͊ ͙ ˣ͙ͦͫͤ ͊ ͔ͨͪͦ͟ ͨͦ͒ͪͯ;͊͞ 
ͦͨ΄͙͔ͭͤ  ͔͔͔ͨͪ͘͡ ͫͦͪͦ͟ ͍͔ͫ ͍͔ͪͫͭ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͊͊͞ Υ ͙͒ͪͯͣͫ͟ Σ ͔͔͙͗ͤ͘͢;͙͟ ͙ ͙͔ͪ͞;͙ͤΦ  

 
˻͍ͫͤͦͤ͊ ͔͒͊ͭͤͦͫͭ͞͡ ͍͙ͫͭ͊ͤͦͤ΄͍ͭ͊ ͔͞ ͙͍͔ͨͦͦͨͪͪ͒ͤ͊͢ ͊ ͯ ͙͍͔͙ͨͪͪ͒ ͤ͊͘;͊ͤͦ͞ ͔ͣͫͭͦ͞ ͙͔ͣ͊͡ 

ͫͯ ͔ͣͭ͊ͤ͊͡Σ ͔ͨͪͻ͔ͪ͊ͣ͋ͤ͊Σ ͔͙ͭͫͭͤ͊͟͡ ͙ ͍͒ͪͤͦ ͔ͨͪͪ͊Ώ͙͍͊;͊͟ ͙͙ͤ͒ͯͫͭͪ͊͞ ς ͙ͪ͊͒͊͘ ͔ͤ͊ͣ͞΄ͭ͊͊͞ ͙͊͡ ͔͞ 
͔ͯͫ͒͢ ͙ͪ͊ͭͤͻ ͔͍͒ͫͭ͊͊͞ ͊ ͨͦͭͦͣ ͦ͡΄͔ ͍͔͔͔ͨͪͦ͒ͤ ͙͍͙ͨͪ͊ͭ͊͘ͼ͙͔͞ ͒ͦ΄ͦ͡ ͔͞ ͒ͦ ͍͊ͭ͊ͪ͊ͥ͊͘ ͔͙ͨͦͣͤͯͭͻ 
ͺ͙͙ͪͣ ΄ͭͦ ͔͞ ͤ͊ͭͤͦ͘ ͙ͯͭͼ͊ͦ͡ ͤ͊ ͔ͣͤͭ͊ͤͦ͡ ͙ ͫͦͼ͙͊ͤͦ͞͡ ͔ͫͭ͊ͥ ͍͙ͫͭ͊ͤͦͤ΄͍ͭ͊Φ 

  ˻ ͍͔ͫͤͦͤ ͍͔ͯͫͦ͡ ͊͘ ͦ;͍͔ͯ͊ͥ ͙͍͔͗ͦͭͤ ͔͙͔ͫͪ͒ͤ ͙ͣ͊ ͍͔ͦ͒ͪ͗͊͊ͥ ͙ͦͣͯͤ͊ͤ͟͡ͻ ͎ͯͫͯ͊͡Σ ͊ͦ͟ ͙  
͍͙ͨͪ͊ͤͦ͡ ͔ͦͭ͊ͥ͊ͥ͟͡ ͎ͦͣͯͤ͊ͤͦ͟͡ ͦͭͨ͊͒͊Φ  ˸͔͙͒ͼ͙͙ͤͫ͟ ͦͭͨ͊͒ ͔ͫ ͦͭ͊ͥ͊͟͡ ͤ͊ ͔͍͊͒͊ͭ͊ͤ͟ ͤ͊;͙ͤΦ 
˽͔ͪͦ͋ͣ͡ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͊͢ ΄ͭͦ ͙͔͍͔ͫͤ͊͋͒͊ͥ͞ ͙ͨͭͦͣ͟ ͍ͦ͒ͦͣ ͔ͨͪͦ͟ ͍͎͊ͤͦ͞ ͍͍͎ͦ͒ͦͦ͒ͤͦ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ͙ͣ͊ͯ͞ 
ͫ͊ͣͦ ͔͔ͣͫͤ͞ ͔͙͊͒ͤ͘͞ͼ͔ ̊͊ͣ͊ͼ ͙ ͙́΄͙ͤ͊Σ ͒ͦ͟ ͔ͦͫͭ͊͡ ͔͔ͣͫͤ͞ ͔͙͊͒ͤ͘͞ͼ͔ ͙͔͍͔ͫͤ͊͋͒͊ͥ͞  ͙ͨͭͦͣ͟ 
͍ͦ͒ͦͣ ͍ͪ΄͔ ͔ͨͪͦ͟ ͔͙͊ͪͭͪͫ͟ͻ ͋ͯͤ͊ͪ͊Φ ˤͪ΄͙ ͔ͫ ͔͍ͪ͒ͦͤ͊ ͙͙ͣͪͦ͋ͦͦ͟͡΄͊͟ ͙ ͻ͔͙ͣͫ͊͟͞ ͦͤͭͪͦ͊͟͡ ͤ͊͒ 
͍͙ͦ͒ͤͣ ͔͙ͦ͋ͭͣ͊͟͞ ͙͊͡ ͍͔ΐ͙ ͋ͪͦ͞ ͔͙͊ͪͭͪͫ͟ͻ ͋ͯͤ͊ͪ͊ ͤ͊ͦͤ͟ ͊ͭ͊ͫͭͪͦ͟ͺ͙͊ͤ͡ͻ ͍ͨͦͨ͊͊͡ нлмпΦ ˥͙͔ͦ͒ͤ 
͙͔ͤ͞ ͍͔͔͒ͦ͒ͤ ͯ ͔ͫͭ͊ͥ ͔͙͍͙ͯͨͦͭͪ͋ͦͫͭ͢ ͎͋ͦ͘ ;͔͎͊ ͙ͨͦͫͭͦ͞  ͔ͨͪͦ͋ͣ͡ ͔͒ͦͨͪͣ͊ͥ͊ ͙͍͔ͫͨͪ͊ͤ ͍͔ͦ͒ ͯ  
͒ͦͣ͊ΐ͙͍ͤͫͭ͊Φ  

˽͔ͦͪ͒ ͎ͭͦ͊ ͍͔͙͙͟͡ ͔ͨͪͦ͋ͣ͡ ͔͞ ͙ ΄ͭͦ ͫͣͦ ͨͦ͒ͪͯ;͔͞ ͔͔͔ͤ͒ͣͫ͟ ͔ͤͺ͙͔ͪͦͨ͊ͭ͞ ͙ ͭͦ ͒ͦ͒͊ͭͤͦ 
͍ͯͫͦ͗ͥ͊͊͡ ͍ͦ͊͞ ͔ͨͪͦ͋ͣ͡Φ ̂ ͋ͯ͒ͯΐ͙ͤͦͫͭ ΐ͔ ͍ͦ͊͞ ͔ͨͪͦ͋ͣ͡ ͙͙͋ͭ ͔͙͙͒ͣ͞͡;ͤͦ ͔͍͙ͨͪ͊͘Ώ͔ͤ 
ͨͪͦ΄͙͔͔ͪͥͣ ͍͍͔ͦ͒ͦͦ͒ͤ ͔͔ͣͪ͗, ͟ ͦ͊͞ ͔͞ ͍͔ΐ ͯ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙͞Φ 

   ˭ ͎͋ͦ ͍͔͙͔͟͡ ͍͔͔ͦ͒ͤ  ͍ͨͦͪ΄͙͔ͤ ͤ͊͘;͊͊ͤ͞ ͔ͨͪͦ͋ͣ͡ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͊ͯ͢͞ ͙͔͙ͤͫͭ͟ Σ ͎͙ͦ͒͊ͪ͡ ͊ͦ͟ ͙ 
͍͔͙͊͟͡ ͙͎ͣͪ͊ͼ͙͊͞ ͙ͨͭͼ͊ ΄ͭͦ ͍͔ͨͦΐ͍͊͊ ͙͙ͪ͘͟ ͦ͒ ΄͙͔ͪͥ͊ ͔͙͔͙ͨ͒ͣ͊͞Φ ˨͊ ͙͋ ͔ͫ ͊͘΄͙͙ͭͭͦ͡ 
͍͙ͫͭ͊ͤͦͤ΄͍ͭͦ Σ ͔ͨͦͭͪ͋ͤͦ ͔͞ ͍͙͙ͨͪͦͦ͒ͭ ͔͍͔ͪ͒ͦͤ ͔͔ͣͪ͞  ͔͙͒ͪ͊ͭ͊͘ͼ͙͔͞ ͙ ͔͙͔͒ͤͫ͘͟ͼ͙͔͞ ͊ͦ͟  ͙ 
͔ͪ ͍͒ͦ͊ͤ ͍͔͔͙͙ͭͪͤ͊ͪͫ͟ ͤ͊͒ͦͪ͘Φ 

 ˮ ͙ͤ͒ͯͫͭͪͫ͊͟͞ ͎ͫͭ͊ͤ͊ͼ͙͊͞ ͦͨ΄͙͔ͭͤ ̊͊ͣ͊ͼ ͔͞ ͙͙͔͒ͦͨͪͤ͊͞͡ ͙ͤͫͦͣ͟ ͙͙ͪͯ͘͟ ͦ͒ ͔͎͊ͪͦ͊͊͘Ώ͔ͥ͊. 
 ˿͙ͦ͋ͪͦͣ͘ ͒͊ ͔ͫ ͙ͪ͊͒ ͦ ͍͙ͪ͊ͤ;͊ͪͫͦͣ͟ ͪ͊ͯ͟͞ ͫ͊ ͔͔ͯͣͪͤͦͣ͞ ͙ͣͦͣ͟͡ Σ ͦ͒ ͔͔ͣͭͦͪͦͦ͡΄͙͟ͻ ͙͙ͪ͊͘͟ 
͍͔ΐ͙ ͤ͊͘;͊͞ ͙ͣ͊ͯ͞ ͫ͊ͣͦ ͔͔͙ͫͭͪͣͤ͟  ͔͔ͣͭͪͦͦ͡΄͙͟ ͺ͔͔͙ͤͦͣͤ.  

 
3.14. x ͪͦ ͞ ͙ ͫ ͭͪͯͭͪͯ͟ ͊ ͍͙ͫͭ͊ͤͦͤ́ ͍ͭ  ͊
 
˻ͨ΄͙ͭͤ͊ ̊͊ͣ͊ͼ ͔͞Σ ͊ͦ͟ ͙ ͍͔ΐ͙ͤ͊ ͦͨ΄͙ͭͤ͊ ͯ ˣ͙̆Σ ͔ͯͫ͒͢ ͙ͪ͊ͭͤͻ ͔͒΄͍͊͊ͥ͊ ͙ ͙ͨͦͪ͊ͭͤͻ 

͙͎ͣͪ͊ͼ͙͊͞Σ ͔͔ͨͪͭͪͨ͊͞͡ ͤ͊͘;͔͊ͤ͞ ͔͎͒ͣͦͪ͊ͺ͔ͫ͟ ͔͔ͨͪͦͣͤ͞Φ ˽͔ͪͣ͊ ͙ͨͦͨͫͯ ͍͙ͫͭ͊ͤͦͤ΄͍ͭ͊ ͙͘ мффмΦ 
͎͙͔ͦ͒ͤΣ ͤ͊ ͨͦ͒ͪͯ;ͯ͞ ͔ͤ͊͒͊͟΄͔ͥ ͦͨ΄͙͔ͭͤ ˣ͙ͦͫ͊ͤͫ͟ ̊͊ͣ͊ͼ ͙͍͔͗ͦ͞͡ ͔͞ онΦфтф ͍͙ͫͭ͊ͤͦͤ͊͟ ͯ нр 
͔͔͙ͤ͊ͫͤ͢ͻ ͔ͣͫͭ͊͞Φ ˽ͪͦͼ͔͔ͥͯ͞͞ ͔ͫ ͒͊ ͔͞ мффмΦ ͎͙͔ͦ͒ͤΣ ͤ͊ ͫ͊͒͊΄ͥͦ͞ ͔͙͙͙ͭͪͭͦͪ͞ ˻ͨ΄͙͔ͭͤΣ ͙͍͔͗ͦ͞͡  
нпΦмрт ͍͙ͫͭ͊ͤͦͤ͊͟Φ ˣͪͦ͞ ͍͙ͫͭ͊ͤͦͤ͊͟ ͤ͊ ͨͦ͒ͪͯ;ͯ͞ ͦͨ΄͙͔ͭͤ ̊͊ͣ͊ͼ ͯ нллрΦ ͎͙͙ͦ͒ͤΣ ͯ ͦ͒ͤͦͫͯ ͤ͊ мффмΦ 
͎͙ͦ͒ͤͯΣ ͔͞ ͔ͫͣ͊ͥͤΦ ̂ͯͨ͊ͤ͟ ͋ͪͦ͞ ͍͙ͫͭ͊ͤͦͤ͊͟ ͤ͊ ͨͦ͒ͪͯ;ͯ͞ ˻ͨ΄͙͔ͭͤ ͔ͫͣ͊ͥͤ ͔͞ ͊͘ мн нт҈ ͯ ͦ͒ͤͦͫͯ ͤ͊ 
͔͙ͨͦͫ͒ͥ͢ ͙ͨͦͨͫ ͍͙ͫͭ͊ͤͦͤ΄͍ͭ͊.  

 
˽͔ͪͣ͊ ͨͪͦͼ͔͙ͤ͞ ͦͨ΄͙͔ͭͤͫ͟ ͍͔ͯͨͪ͊ ͙ ͤ͊ ͍ͦͫͤͦͯ ͨͦ͒͊ͭ͊͊͟ ˾͔͙ͨͯ͋͡;͎ͦ͟ ͍͊ͦ͒͊͘ ͊͘ ͙͙ͫͭ͊ͭͫͭͯ͟ 

˾˿Σ ͤ͊ ͨͦ͒ͪͯ;ͯ͞ ͦͨ΄͙͔ͭͤ ̊͊ͣ͊ͼ ͯ нллрΦ ͎͙͙ͦ͒ͤ ͙͍͔͗ͦ͞͡ ͔͞ ͦͦ͟ ноΦллл ͍͙ͫͭ͊ͤͦͤ͊͟Φ 



 

 
22 

 ̂  ͔͙ͨͪͦ͒ͯ ͦ͒ нллрΦ ͒ͦ нллфΦ ͎͙͔ͦ͒ͤ ͯͦ;͍͊͊ ͔ͫ ͔͔ͨͦͫͭͨͤͦ ͍͔ͨͦΐ͔͊ͥ ͋ͪͦ͊͞ ͍͙ͫͭ͊ͤͦͤ͊͟Φ 

 

˿͊ ͫ͊ ͣͦ нт҈ ͍͙ͫͭ͊ͤͦͤ΄͍ͭ͊ ͔ͦ͟͞ ͙͍͙͗ ͯ ͯͪ͋͊ͤͦͣ ͨͦ͒ͪͯ;ͯ͞Σ ͦͨ΄͙ͭͤ͊ ̊͊ͣ͊ͼ ͔͞ ͤ͊͘;͊ͤͦ͞ 
͙ͫͨͦ͒ ͔ͨͪͦͫ͞;͎ͤͦ ͨͪͦͼ͔ͤͭ͊ ͨͦͨͯ͊͡ͼ͙͔͞ ͯ ˾˿ ͦ͊͟͞ ͙͍͙͗ ͯ ͙ͯͪ͋͊ͤͣ ͨͦ͒ͪͯ;͙ͣ͊͞ ͙ ͙ͦ͟͞ ͙͙ͤͦͫ͘ опΣут҈ ͯ 
нллтΦ ͎͙͙ͦ͒ͤΦ ˢͦ͟ ͔ͫ ͔ͭͪͤͯͭͤ͊ ͫͭͪͯͭͯͪ͊͟ ͍͙ͫͭ͊ͤͦͤ΄͍ͭ͊ ͔͙ͯͨͦͪ͒ ͫ͊ ͫͭͪͯͭͯͪͦͣ͟ ͙͘ мффмΦ ͎͙͔ͦ͒ͤΣ 
͔ͣͦ͗ͣͦ ͒͊ ͊ͯ͘͟͢;͙ͣͦ ͒͊ ͙͔ͤ͞ ͒ͦ΄ͦ͡ ͒ͦ ͍͔͙͔͟͡ ͔͔ͨͪͦͣͤ͞ ͯ ͦ͒ͤͦͫͯ ͯͪ͋͊ͤͦκͪͯͪ͊ͤͦ͡ ͍͙ͫͭ͊ͤͦͤ΄͍ͭͦ 
ͤ͊ ͨͦ͒ͪͯ;ͯ͞ ͦͨ΄͙͔ͭͤ ̊͊ͣ͊ͼΦ ˨ͦ ͙͎ͣͪ͊ͼ͙͔͞ ͍͙ͫͭ͊ͤͦͤ΄͍ͭ͊ ͦͨ΄͙͔ͭͤ ̊͊ͣ͊ͼ ͙͘ ͎ͯͪ͋͊ͤͦ ͯ ͪͯͪ͊ͤͦ͡ 
ͨͦ͒ͪͯ;͔͞ ͒ͦ΄ͦ͡ ͔͞ ͔ͯͫ͒͢ ͔ͫͣ͊ͥͥ͊ ͋ͪͦ͊͞ ͙ͪ͊͒ͤͻ ͔ͣͫͭ͊͞ ͙ ͔ͫ͊ͣ ͙͍͙ͨͪ͊ͭ͊͘ͼ͙͔͞ ͔͔ͨͪ͒ͯ͘ΐ͊ ͔ͭ ͔ͫ 
͍͙ͫͭ͊ͤͦͤ΄͍ͭͦ ͍͙΄͔ ͍͙͋͊ ͙͍͔ͨͦͦͨͪͪ͒ͦͣ͢Φ ̂ ͯͪ͋͊ͤͦͣ ͨͦ͒ͪͯ;ͯ͞ ͋ͪͦ͞ ͒ͦͣ͊ΐ͙͍ͤͫͭ͊͊ ͔͞ ͯ ͔ͨͪͦͫͯ͟͞ нΣс 
͍͙ͫͭ͊ͤͦͤ͊͟ ͨͦ ͒ͦͣ͊ΐ͙͍ͤͫͭͯΣ ͒ͦ͟ ͔͞ ͯ ͪͯͪ͊ͤͦͣ͡ ͨͦ͒ͪͯ;ͯ͞ ͯ ͔ͨͪͦͫͯ͟͞ оΣф ͍͙ͫͭ͊ͤͦͤ͊͟ ͨͦ ͒ͦͣ͊ΐ͙͍ͤͫͭͯ. 

 
͔́͊͋͊͡ ͋ͪΦ рΥ ˣͪͦ͞ ͍͙ͫͭ͊ͤͦͤ͊͟ ͨͦ ͔͔͙ͤ͊ͫͤͣ͢ ͔͙ͣͫͭͣ͊͞ ͨͦ ͙ͨͦͨͫͯ ͙͘ нлмоΦ ͎Φ 

͔͙͙́ͪͭͦͪ͊͞ ̂ͯͨ͊ͤ͟ ͋ͪͦ͞ 
͙͙ͨͦͨͫ͊ͤͻ ͙͡ͼ͊ 

̂ͯͨ͊ͤ͟ ͋ͪͦ͞ 
͒ͦͣ͊ΐ͙͍ͤͫͭ͊͊ 

̂ͯͨ͊ͤ͟ ͋ͪͦ͞ ͍ͫͭ͊ͤͦ͊ 
 

˻ͨ΄͙ͭͤ͊ ̊͊ͣ͊ͼ 19 041 5 870 7 337 

ˣ͊ͭͯ͟΄͊  712 210 259 

ˣ͍͙ͪͤ͟ 266 89 104 

˥͔͍͙͊͞ 476 148 189 

˥ͦͪͥ͊ ˿͙͊ͭͤ͊͡ 1.027 315 405 

˥͙ͦͪͥ ͙̆͊ͫΐ 650 169 246 

˥͔͙ͪ͋ͤͼ͔ 465 129 133 

˨ͦͥ͊ ˿͙͊ͭͤ͊͡ 519 164 197 

˨͙ͦͥ ͙̆͊ͫΐ 379 96 165 

˭͍͙͊ͫ͊ͼ͊ 366 85 142 

˴͙ͦͪͤͼ͊ 726 185 146 

˴ͪͯ΄͍ͦͦ͟ ˽͔ͦ͢ 637 201 254 

˶͎͍͙ͯͦ 445 123 133 

˹͍ͦͦ ˿͔ͦ͡ 459 131 157 

˻͍͋ͯ͒ͦ͊ͼ 2648 820 994 

˽͙͙ͫ͊ͪ 484 160 195 

˿͔ͪ͒ͥ͊ ˿͙͊ͭͤ͊͡ 673 158 226 

͙́΄͙ͤ͊ 1.055 328 437 

͍͙̇ͪͤ͊͟ 1.345 436 520 

̊͊ͣ͊ͼ 5.390 1820 2.311 

͙̊͊ͪ͟ΐ 319 103 124 

 

˩͙ͭͤ;͊͟ ͫͭͪͯͭͯͪ͊͟ ͍͙ͫͭ͊ͤͦͤ΄͍ͭ͊Σ ͔ͨͪͣ͊ ͙ͨͦͨͫͯ ͍͙ͫͭ͊ͤͦͤ΄͍ͭ͊ ͙͘ мффмΦ ͎͙͔ͦ͒ͤΣ ͔ͯ͊ͯ͘͟͞ ͒͊ 
͔͞ ͦ͒ ͎ͯͯͨͤͦ͟ ͋ͪͦ͊͞ ͍͙ͫͭ͊ͤͦͤ͊͟ ˣͦ΄ͥ͊͊͟ н нпн όсΣул҈ύΣ ˿ͪ͋͊ мо поп όпм҈ύΣ ͍̆ͪ͊ͭ͊ мп урт όпр҈ύΣ 
͙ͦͫͭ͊͡ͻ нппс όтΣпм҈ύΦ ̂ нллфΦ ͎͙͙ͦ͒ͤΣ ͔ͨͪͣ͊ ͨͪͦͼ͔͙ͤ͞ ͔͙ͭͤ;͔͟ ͔ͫͭͪͯͭͯͪ͟ ͍͙ͫͭ͊ͤͦͤ΄͍ͭ͊Σ ͤ͊ ͨͦ͒ͪͯ;ͯ͞ 
˻ͨ΄͙͔ͭͤ ͙͍͙͗ ͦͦ͟ но ллл ͍͙ͫͭ͊ͤͦͤ͊͟Σ ͦ͒ ;͔͎͊ ͔͞ фп҈ ˿ͪ͋͊Σ о҈ ˣͦ΄ͥ͊͊͟Σ о҈ ͍̆ͪ͊ͭ͊Φ ˤ͊͗ͤͦ ͔͞ 
͔͙ͤ͊ͨͦͣͤͯͭ ͒͊ ͔͞ ͤ͊ ͔ͨͪͦͣͤͯ͞ ͔͙ͭͤ;͔͟ ͔ͫͭͪͯͭͯͪ͟ ͍͙ͫͭ͊ͤͦͤ΄͍ͭ͊ ͯ ͔ͨͦͫͪ͊ͭͤͦͣ͢ ͔͙ͨͪͦ͒ͯ ͯ ͤ͊͘;͊ͤͦ͞͞ 
͔͙ͣͪ͞ ͙ͯͭͼ͊͊͡ ͙ ͔ͨͪͦͣͤ͊͞ ͙͙͙͍͔͊͒ͣͤͫͭͪ͊ͭͤ ͎͙ͪ͊ͤͼ͔ ͎͔͒͞ ͫͯ ͔͔ͤ͊ͫͤ͊͢ ͔ͣͫͭ͊͞ ˨͔͍ͦͣ͊͊͢ͼΣ ˣ͙͊͘͟Σ 
˥͔͙ͪ͋ͤͼ͔ ͙ ˽ͪͯ͒Σ ͫ͊ ͍͔ΐ͙͙ͤͫͣ͟ ͻ͍͙ͪ͊ͭͫͣ͟ ͍͙ͫͭ͊ͤͦͤ΄͍ͭͦͣΣ ͙ͨͪͨ͊͊͡ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙͞ ˣ͙̆ ͦ͒ͤͦͫͤͦ 
ͦͨ΄͙ͭͤ͊ͣ͊ ˻ͽ͊͟ ͙ ˨͔͍ͦͣ͊͊͢ͼ-̊͊ͣ͊ͼ. 

 

˽ͦͤ͊͡ ͫͭͪͯͭͯͪ͊͟ ͍͙ͫͭ͊ͤͦͤ΄͍ͭ͊ ͤ͊ ͨͦ͒ͪͯ;ͯ͞ ͦͨ΄͙͔ͭͤ ̊͊ͣ͊ͼ ͔ͤ ͙͔͙͋͗͢ ͔͔ͤ͟ ͤ͊͘;͔͊ͤ͞ 
ͦͫͼ͙͊͡ͼ͙͔͞Φ ˻ͤͦ ΄ͭͦ ͔͞ ͙͔͔ͤͭͪͫ͊ͤͭͤͦ ͙͙͔͙͙ͨͪͣͭͭ͞ ͔͞ ͭͦ ͒͊ ͔ͫ ͯͨͪͦͫ͟ ͙ͪ͊ͭͤͣ ͔͒΄͍͙͊͊ͥͣ͊ 
ͨͪͦͼ͔͙ͤͭͯ͊ͤ͡ ͦ͒ͤͦͫ ͣͯ΄͊ͪ͊͟ͼ͊ ͙ ͔͗ͤ͊ ͯ ͯͯͨͤͦ͟͞ ͨͦͨͯ͊͡ͼ͙͔͞ ͙͔ͤ͞ ͤ͊͘;͙͔͊ͤ͞͞ ͙͔͙ͨͪͦͣͤͦ͞ ͙ ͒͊ ͔͞ ͭ͊͞ 
ͦ͒ͤͦͫ ͙ ͔͒͊͢ ͯͤͯͭ͊ͪ ͪ͊ͫͨͦͤ͊ ͦ͒ фл ͒ͦ млр ͙ͦ͟͞ ͔ͫ ͫͣ͊ͭͪ͊ ͙ͨͪͻ͍͙͍͙͊ͭͣ͢Φ ́͊͞ ͦ͒ͤͦͫ ͔͞ ͤ͊ ͒ͦͥͦ͞ 
͎͙ͪ͊ͤͼ͙ ͎͔ͦͪ ͍͔͔͎ͤ͊͒ͤͦ ͙ͨͪͻ͍͙͍͎͊ͭͦ͢ ͙͔͍ͤͭͪ͊͊͡Φ ˭͊ ͦͨ΄͙ͭͤͯ ̊͊ͣ͊ͼ ͭ͊͞ ͦ͒ͤͦͫ ͯ нллфΦ ͎͙͙ͦ͒ͤ 
͙͙ͤͦͫ͘ фн όфн ͣͯ΄͊ͪ͟ͼ͊ ͤ͊ млл ͔͗ͤ͊ύΦ 

 



 

 
23 

˿ͭ͊ͪͦͫͤ͊ ͫͭͪͯͭͯͪ͊͟ ͍͙ͫͭ͊ͤͦͤ͊͟ ͔ͨͪͣ͊ ͙ͨͦͨͫͯ ͍͙ͫͭ͊ͤͦͤ΄͍ͭ͊ ͙͘ мффмΦ ͎͙͔ͦ͒ͤ ͔ͨͦ͊ͯ͘͟͞ ͒͊ ͔͞ 
ͯ;͔΄ΐ͔ ͍͙ͫͭ͊ͤͦͤ͊͟ ͔ͫͭ͊ͪͦͫͤ ͙͒ͦ͋ ͒ͦ мп ͎͙ͦ͒ͤ͊ ͯ ͦ͒ͤͦͫͯ ͤ͊ ͯͯͨ͊ͤ͟ ͋ͪͦ͞ ͍͙ͫͭ͊ͤͦͤ͊͟ ͙͋ͦ͡ нн҈Σ ͦ͒ 
мп ͒ͦ сп ͎͙͔ͦ͒ͤ сл҈ ͙ ͔ͨͪͦ͟ ср ͎͙ͦ͒ͤ͊ му҈Φ ̂ нллфΦ ͎͙͙ͦ͒ͤΣ ͔ͨͪͣ͊ ͨͦ͒͊ͼ͙ͣ͊ ͍͊ͦ͒͊͘ ͊͘ ͙͙ͫͭ͊ͭͫͭͯ͟ 
˾˿Σ ͨͪͦͼ͔ͤͭͯ͊ͤͦ͡ ͙͔ͪ͊͗ͤ͘ ͋ͪͦ͞ ͍͙ͫͭ͊ͤͦͤ͊͟ ͒ͦ мп ͎͙ͦ͒ͤ͊ ͙͙ͤͦͫ͘ нлΣпс҈Σ ͦ͒ мп ͒ͦ сп ͎͙͔ͦ͒ͤ слΣоо҈ 
͙ ͔ͨͪͦ͟ ср ͎͙ͦ͒ͤ͊ мфΣмф҈Φ ˽͔ͦͪΏ͔͔ͥ ͔ͫͭ͊ͪͦͫͤ ͔ͫͭͪͯͭͯͪ͟ ͍͙ͫͭ͊ͤͦͤ΄͍ͭ͊ ͯ мффмΦ ͙ нллфΦ ͎͙͙ͦ͒ͤ 
͔ͯ͊ͯ͘͟͞ ͒͊ ͙͔ͤ͞ ͒ͦ΄ͦ͡ ͒ͦ ͤ͊͘;͙͙͊ͤ͞͞ͻ ͔ͨͪͦͣͤ͊͞Φ ̂;͔΄ΐ͔ ͍͙ͫͭ͊ͤͦͤ͊͟ ͒ͦ мп ͎͙ͦ͒ͤ͊ ͙ͫͭ͊ͪͦͫͭ ͯ ͯͯͨͤͦ͟͞ 
ͨͦͨͯ͊͡ͼ͙͙͞ ͔͞ ͔ͫͣ͊ͥͤͦ ͊͘ м҈, ͒ͦ͟ ͔ͫ ͨͪͦͼ͔ͤͭͯ͊ͤͦ͡ ͯ;͔΄ΐ͔ ͍͙ͫͭ͊ͤͦͤ͊͟ ͙͙ͫͭ͊ͪ͞ͻ ͦ͒ ср ͎͙ͦ͒ͤ͊ 
͍͔ͨͦΐ͊ͦ͡ ͊͘ м҈Φ ˽ͪͦͼ͔ͤͭͯ͊ͤͦ͡ ͯ;͔΄ΐ͔ ͍͙ͫͭ͊ͤͦͤ͊͟ ͯ ͪ͊͒ͤͦ͞ ͙͒ͦ͋ ͔͞ ͦͫͭ͊ͦ͡ ͔͙͔͔ͤͨͪͦͣͥͤͦ͞Φ 
 

оΦмрΦ  ˥͙ͯͫͭͤ͊ ͔͔͙ͤ͊ͫͤͦͫͭ͢ 

 
˥ͯ ͙ͫͭͤ͊ ͤ͊ ͔͔ͫͤͦͫͭ͢  ͙ ͔͞ ͔͒͊ͤ͞ ͦ  ͒ ͤ͊ ͤ͊͘͞ ;͙͊ͤ͞ ͙͞ͻ ͙͙ͤ͒͊ͭͦͪ͊͟Σ ͔ͪ͞ ͫͨ ͊͊͞ ͨͪͦͫͭͦ  ͪ ͙ 

ͫͭ͊ ͤͦ ͍͙ͤ ΄͍ͭ.ͦ 

͙̂͒ͦ ͍͙ͫͭ͊ͤͦͤ΄͍ͭ͊ ͦͨ΄͙͔ͭͤ ̊͊ͣ͊ͼ ͯ ͯͯͨͤͦͣ͟ ͍͙ͫͭ͊ͤͦͤ΄͍ͭͯ ˾͔͙͔ͨͯ͋͟͡ ˿͔ͪͨͫ͟ ͯ нллфΦ 
͎͙͙ͦ͒ͤ ͙͙ͤͦͫ͘ мΣт҈Φ ̂ нллрΦ ͎͙͙ͦ͒ͤ ͨͪͦͼ͙͔͔͙ͥͤ͞ͻ ноΦллл ͍͙ͫͭ͊ͤͦͤ͊͟ ͔͞ ͙͍͔͗ͦ͞͡ ͯ сΦ571 
͒ͦͣ͊ΐ͙͍ͤͫͭͯΣ ͫ͊ ͔ͨͪͦͫͦͣ͟͞ ͦ͒ оΣр ;͍͊ͤͦ͊͡ ͨͦ ͒ͦͣ͊ΐ͙͍ͤͫͭͯΦ ˽ͦ͒ͪͯ;͔͞ ˻ͨ΄͙͔ͭͤ ͔͞ ͔͙͍ͪ͊ͭͤͦ͡ ͎ͯͫͭͦ 
͔͔ͤ͊ͫͤͦ͢ ͙ ͤ͊ ͔͒ͤͦͣ͞ ͍͊͒ͪ͊ͭͤͦͣ͟ ͙͔ͦͣͭͪͯ͟͡ ͯ ͔ͨͪͦͫͯ͟͞ ͙͍͙͗ ммл ͍͙ͫͭ͊ͤͦͤ͊͟Φ  

˽͔͔͙ͦͪ͒͋ͤ ͨͦ͒͊ͼ͙ ͯ͊ͯͯ͘͟͞ ͤ͊ ͭͦ ͒͊ ͨͦ ͎͙͙ͯͫͭͤ ͔͔͙ͤ͊ͫͤͦͫͭ͢ ͦͨ΄͙ͭͤ͊ ̊͊ͣ͊ͼΣ ͙͊ͦ͟ ͫ͊ 
ͫͦͪͦ͟ ͍͒ͦͫͭͪͯͦ͟ ͍͔ΐͦͣ ͎͙ͯͫͭͤͦͣ ͔͔͙ͤ͊ͫͤͦͫͭ͢ ͦ͒ ͔ͨͪͦͫ͊͟͞ ͯ ˾˿Σ ͫͨ͊͒͊ ͯ ͦͨ΄͙͔ͭͤ ͫ͊ ͔ͫͪ͒ͥͦͣ 
͎͙ͯͫͭͤͦͣ ͔͔͙ͤ͊ͫͤͦͫͭ͢Φ ̂ ͯͪ͋͊ͤͦͣ ͨͦ͒ͪͯ;ͯ͞ ͋ͪͦ͞ ͒ͦͣ͊ΐ͙͍ͤͫͭ͊͊ ͔͞ ͯ ͔ͨͪͦͫͯ͟͞ нΣс ͍͙ͫͭ͊ͤͦͤ͊͟ ͨͦ 
͒ͦͣ͊ΐ͙͍ͤͫͭͯΣ ͒ͦ͟ ͔͞ ͯ ͪͯͪ͊ͤͦͣ͡ ͨͦ͒ͪͯ;ͯ͞ ͯ ͔ͨͪͦͫͯ͟͞ оΣф ͍͙ͫͭ͊ͤͦͤ͊͟ ͨͦ ͒ͦͣ͊ΐ͙͍ͤͫͭͯΦ ˢͦ͟ ͙͋ͫͣͦ 
͙͙͔͙͙ͨͪͣͤ͞͡ ͙͔͙͔ͪͭͪ͟͞ ˻˩̇˨-͊ ͙ͦ͟͞ ͔͒ͺ͙͙ͤ΄͔ ͯͪ͋͊ͤ͊ ͙ ͪͯͪ͊ͤ͊͡ ͨͦ͒ͪͯ;͊͞ ͤ͊ ͍ͦͫͤͦͯ ͎͙͔ͯͫͭͤ 
͔͔͙ͤ͊ͫͤͦͫͭ͢ ό͎͙ͪ͊ͤͼ͊ ͔͞ мрл ͍͙ͫͭ͊ͤͦͤ͊͟ ͤ͊ ͣ͟чύΣ ͦͨ΄͙ͭͤͯ ̊͊ͣ͊ͼ ͙͋ͫͣͦ ͔͒ͺ͙͙͙ͤͫ͊͡ ͊ͦ͟ ͪͯͪ͊ͤͦ͡ 
ͨͦ͒ͪͯ;͔͞Φ 

 
 оΦмсΦ  ˽͙͍͔ͪͪ͒ͤ͊ ͍͙͔ͪ͊ͤͦͫͭ͘͞ ͙ ͙͙͙ͤ͒ͯͫͭͪͫ͟͞ ͊ͨ͊͟ͼ͙͔͙ͭͭ 
 
˹͙ͦͫ͊͡ͼ ͙͍͔͎ͨͪͪ͒ͤͦ ͍ͪ͊ͦ͊͘͞ ͤ͊ ͨͦ͒ͪͯ;ͯ͞ ͦͨ΄͙͔ͭͤ ͔͞ ͙͍͙ͨͪ͊ͭͤ ͔ͫͭͦͪ͟Σ ͊ͦ͟͟ ͯ 

͙͍͔͙ͨͦͦͨͪͪ͒͢Σ ͭ͊ͦ͟ ͙ ͯ ͎͙͒ͪͯͣ ͙ͦ͋͊ͫͭͣ͊͡ ͙͍͔͔ͨͪͪ͒Φ ˻ͨ΄͙ͭͤ͊ ̊͊ͣ͊ͼ ͙͍͊ͫͤ͊͘ ͍ͫͦ͞ ͍ͪ͊ͦ͘͞ 
͍͔ΐ͙ͤͦͣ ͤ͊ ͙͍͔͙ͨͦͦͨͪͪ͒͢Φ 

 ˻ ͨ΄͙ͭͤ͊ ̊͊ͣ͊ͼ ͔͞ ͙͙ͪ͊ͭͦ͘͘ ͙͍͔ͨͦͦͨͪͪ͒ͤͦ͢ ͨͦ͒ͪͯ;͔͞ ͫ͊ ͎͒ͯͦͣ ͙ͭͪ͊͒ͼ͙ͦͣ͞ ͍͔͋͊ͥ͊͢ 
͙͍͔ͨͦͦͨͪͪ͒ͦͣ͢ ͙ ͤ͊͘;͙͊ͤͣ͞ ͔͙ͣ͘͢΄͙ͤͣ ͔ͨͦͭͤͼ͙͊ͦͣ͞͡Φ ˽͍ͦͪ΄͙ͤ͊ ͙͍͔͎ͨͦͦͨͪͪ͒ͤͦ͢ ͔͙ͣ͘͢΄͔ͭ 
ͦͨ΄͙͔ͭͤ ̊͊ͣ͊ͼ ͯ ͙͍ͨͪ͊ͭͤͦͣ ͔ͫͭͦͪͯ͟ ͙͙ͤͦͫ͘ мпΦлму ͻ͊ ͊ ͍͒ͪ͗͊ͤͦͣ пΦопо ͻ͊Φ ˭͊ ͙͒͊͢ ͍ͪ͊ͦ͘͞ 
͙͍͔͔ͨͦͦͨͪͪ͒͢ ͔͞ ͔ͨͦͭͪ͋ͤͦ ͙͔ͪ͞΄͙͙ͭ ͔͔ͨͪͦ͋ͣ͡ ͍͔͔͊ͤ͘ ͊͘ ͊͘΄͙ͭͭͯ ͦ͒ ͍ͨͦͨ͊͊͡ ͙ ͍͔͔͙ͪͣͤͫ͟ͻ 
͔͎ͤͨͦͦ͒͊Φ ́͊ͦ͟Ώ͔ ͔͞ ͔ͨͦͭͪ͋ͤͦ ͙͙ͯͦ͗ͭ͡ ͔ͤ͊ͨͦͪ ͤ͊ ͔͙͙͒ͣͤͪ͊ͥͯ ͙ͣͤ͊ͣ͊ ͙͙͎ͦͤͭ͊ͣͤͪ͊ͤͦ͟ 
͙͍͔͎ͨͦͦͨͪͪ͒ͤͦ͢ ͔͙ͣ͘͢΄ͭ͊Φ 

̂ ͔͒͊ͣ͢ ͍ͪ͊ͦͯ͘͞ ͙͍͔͔ͨͦͦͨͪͪ͒ͤ͢ ͔͙͒͊ͭͤͦͫͭ͞͡ ͔ͨͦͫ͋ͤͯ ͨ͊͗ͥͯ ͔͞ ͔ͨͦͭͪ͋ͤͦ ͍͔͙͙ͨͦͫͭͭΥ 
-  ˿͊ ͔͊ͫͨͭ͊͟ ͔ͪͫͯͪͫ͊Σ ͦ͒ͤͦͫͤͦ ͙͍͎ͦ͋ͪ͊͒ͦ ͔͙ͣ͘͢΄ͭ͊, ͺ͙͙ͦͯͫͪ͊ͭ͟ ͔ͫ ͤ͊ ͊͘΄͙ͭͭͯ ͦ͒ 

͍ͨͦͨ͊͊͡Σ ͘ ͊΄͙ͭͭͯ ͦ͒ ͍͔͔͙ͪͣͤͫ͟ͻ ͔͎ͤͨͦͦ͒͊Σ ͍͍͔ͤ͊ͦ͒ͥ͊͊ͥΣ ͒ ͔͙͙͔ͣͤͪ͊ͥ ͙ͭ͒Φ 
- ˿ ͊ ͔͊ͫͨͭ͊͟ ͙͊ͨͭ͊͊͟͡Σ ͅ ͙͙ͦͯͫͪ͊ͭ͟ ͔ͫ ͤ͊ ͒ͦͫͭͯͨͤͦͫͭ ͔͙͙ͪ͒ͭͤ͟ͻ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊͊ ͙͍͔͙ͨͦͦͨͪͪ͒ͤͣ͢ 

͎͙͍͙͊͒ͤͫͭͣ͊͘  ͨͦ΄ͭͦ  ͙ͣ ͔͞Σ   ͎͋ͦ͘  ͍͙ͫͦͦ͟  ͙͙ͪ͘;͎ͤͦ  ͨͪͦͺ͙͊͡,  ͔ͦͭ͗͊ͤ  ͙ͨͪͫͭͯ ͨ   ͔͙͙ͪ͒ͭͤͣ͟ 
͙͙ͤ͊ͣ͊͡͞ ͔ͦͣͪ͟ͼ͙͙͊ͤ͞͡ͻ ͋͊ͤ͊͊͟Φ 

- ˿ ͊ ͔͊ͫͨͭ͊͟ ͔ͭͻ͎͙͔ͤͦͦ͡͞Σ ͺ͙͙ͦͯͫͪ͊ͭ͟ ͔ͫ ͤ͊ ͒ͦͫͭͯͨͤͦͫͭ ͍͙ͤͦͻ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͊͡͞ ͙͍͔͙ͨͦͦͨͪͪ͒ͤͣ͢ 
͎͙͍͙͊͒ͤͫͭͣ͊͘   ͔ͦ͟͞   ΐ͔   ͎ͦͣͦͯΐ͙͙ͭ    ͍͔ΐͯ    ͙͍ͨͪͦ͒ͯͭͤͦͫͭ͟Φ   ˻͍ͦ  ͔ͭͪ͋͊  ͙͙͋ͭ ͨͪͦͨͪ͊ΐ͔͙ͤ 
͎ͦͣͦͯΐ͍͔͊͊ͥͣ ͔͒ͦ͒͊ͭͤ ͔͒ͯ͊͟ͼ͙͔͞ ͙ ͔ͭͻ͙ͤ;͔͟ ͨͦͣͦΐ͙ ͙͍͔͙ͨͦͦͨͪͪ͒ͤͣ͢ ͎͙͍͙͊͒ͤͫͭͣ͊͘ ͙ͪ͊͒ 
͙ͥͻ͍͎ͦͦ ͍ͦͫͨͦͫͦ͋͊͊ͥ͊͢ ͊͘ ͤ͊ͫͭͯͨ ͤ͊ ͍͔ͦͭͦͪͤͦͣ ͙ͭͪ͗΄ͭͯΦ 

- ˿͊ ͔͊ͫͨͭ͊͟ ͙͒ͦͫͭͯͨͤͦͫͭ ͙ͭͪ͗΄ͭ͊Σ ͺ͙͙ͦͯͫͪ͊ͭ͟ ͔ͫ ͤ͊ ͨͦ͒ͪ΄ͯ͟ ͔͒͊ͣ͢ ͍ͪ͊ͦͯ͘͞ 
͔͙ͣͦͪ͊͒ͤ͘͢;͙͟ͻ ͎͊͒ͪͯ͊͘ ͙ ͔ͯͤ͊ͨͪΏ͔ͥͯ ͙ͥͻ͍͔ͦ ͎͔ͯͦ͡ ͯ ͍͔͙ͪͭ͊ͤͦ͟͡͞ ͙͔͎ͤͭͪ͊ͼ͙͙͞ ͙͍͔͔ͨͦͦͨͪͪ͒ͤ͢ 
͙͍͔ͨͪͦͦ͒ͥ͘ ͙͔͍͔ͫͤ͊͋͒͊ͥ͞ ͙͍͔͙ͨͦͦͨͪͪ͒ͤ͢ͻ ͙͍ͨͪͦͦ͘Ώ͊;͊ ͔͔͙͙ͪͨͪͦͣ͊ͭͪ͊ͣ͊͞͡Φ  

 
͔͙͙́ͪͭͦͪ͊͞ ͦͨ΄͙͔ͭͤ ̊͊ͣ͊ͼ ͔ͪ͊ͫͨͦ͊͗͡ ͤ͊͘;͙͊ͤͣ͞ ͔ͨͦͭͤͼ͙͙͊ͣ͊͞͡ ͙ͦ͟͞ ͙͋ ͔ͫ ͎͙ͣͦ͡ 

͙͙͙ͦͪͫͭͭ͟ ͯ ͙͙ͭͯͪͫͭ;͔͟ ͍ͫͪͻ͔Σ ͙ ͭͦΥ ͪ ͙͔͔͟͞ ˣͦͫͤ͊ ͙ ˿͍͊͊, ͯ ΄ΐ͔Σ ͔͟͞Σ ͪ ͙͋͊ͪͫ͊͟ ͨͦ͒ͪͯ;͊͞ ό͙͔͔ͪ͟͞Σ ͔͋͊ͪ 
͙ ͍͙ͪͦ͊ͥύΣ ͍͙ͦ͡΄ͭ͊ ό мрΦллл ͻ͊ ύΣ ͫͨͦͪͭͫͦ͟ - ͔͔͙͍͙ͪͪ͊ͭͤ͟ ͔͙ͦ͋ͭ͟͞ ό͙ͫͨͦͪͭͫ͟ ͔͔͙ͭͪͤΣ ͔͙͋͊ͤ͘ύΣ 
˥͙ͪ͊͒ͫ͟ ͙ͫͭ͊͒ͦͤ ͙  ͒ͪΦ 

 



 

 
24 

˽͔ͦͫ͋ͤͦ ͔ͭͪ͋͊ ͙ͫͭ͊ΐ͙ ͎͍͋ͦ͊ͭͫͭͦ ͙͎ͪ͋͊ͪͫͦ͟ ͙ ͍͎ͦͤͦ͡ ͨͦ͒ͪͯ;͊͞, ͟ ͔ͦ͞ ͯ ͔͊͒ͥ͘ ͍͙͔͔ͪͣ͞ ͔ͨͦͫͭ͊͞ 
͍͔ͫ ͍͙΄͔ ͙͍͊ͭͪ͊ͭͤͦ͟ ͊ͦ͟͟ ͊͘ ͒ͦͣ͊ΐ͔Σ ͭ͊ͦ͟ ͙ ͊͘ ͔ͫͭͪ͊ͤ ͙͔ͭͯͪͫͭ, ͡ ͍ͦͼ͔ ͙ ͙͍ͪ͋ͦͦ͡ͼ͔Φ 

˽ͦ͊ͤ͊͘͡ ͭ͊;͊͟ ͯ ͦͭ͊ͥ͊ͥͯ͟͡ ͙͙͙͍͙͊͒ͣͤͫͭͪ͊ͭͤͻ ͙͔͋͊ͪͪ͊͞ ͍ͪ͊ͦͯ͘͞ ͔͙͔ͦͤͦͣ͟͞ ͙ ͙͍͎ͨͪ͊ͭͤͦ 
͔ͫͭͦͪ͊͟ ͯ ͦͨ΄͙͙ͭͤ ̊͊ͣ͊ͼ ͔͞ ͔͒ͺ͙͙͔ͤͫ͊ͥ ͙ ͍͔ͯͫ͊͊ͥ͞ ͎ͨͪͦͫͭͦͪͤͦ ͙ ͔͎ͪͯ͊͡ͼ͙͎ͦͤͦ ͨ͊ͤ͊͡Φ 

˽͙ͦ͒ͫͭͼ͔͊ͥ ͍ͪ͊ͦ͊͘͞ ͙ͣ͊͡ͻ ͙ ͔͙ͫͪ͒ͥͻ ͔͔ͨͪ͒ͯ͘ΐ͊ ͙ ͔͔͙ͨͪ͒ͯͭͤ͘΄͍ͭ͊ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͊͢ ͔͒͊ͤ͞ ͦ͒ 
͎͍͙͊ͤ͡ͻ ͙͔ͤͫͭͪͯͣͤ͊ͭ͊ ͙ͦͣ͟͞ ͔ͫ ͍ͦͫͭ͊ͪͯͯ͞ ͼ͙͔͍͙͢ ͎ͦ͊ͤͦ͟͡͡ ͔͎ͦͤͦͣͫͦ͟͟ ͍ͪ͊ͦ͊͘͞Φ 

ˮͣ͊ͯ͞ΐ͙ ͯ ͍͙͒ͯ ͍ͦͯ ;͙͔͙ͥͤͼͯ ͦͨ΄͙ͭͤ͊ ̊͊ͣ͊ͼ ͔͞ ͯ ͍ͫͦͦ͞͞ ˿͔͎͙͙ͭͪ͊ͭ͞ ͦ͡ ͎͊ͤͦ͟͡ ͔͎ͦͤͦͣͫͦ͟͟ 
͍ͪ͊ͦ͊͘͞ ͊͘ ͔͙ͨͪͦ͒ нлмм - нлнлΦ ͎͙͔ͦ͒ͤ ͊ͦ͟ ͔͒͊ͤ͞ ͦ͒ ͔ͫͭͪ͊ͭ΄͙͟ͻ ͼ͙͔͍͊͢ ͍͙ͨͦͫͭ͊͊͡ ͙͍ͨͪ͊͡;ͤͦ 
͍ͨͦͫͦͤͦ͡ ͔͔ͦͪͯ͗ͥ͟ ͔ͦ͟͞ ͔ͫ ͎͔ͦ͒͊͡ ͪͦ͘͟ ͍ͪ͊ͦ͘͞ ͔ͦ͊ͤ͟͡͡ ͙͍͔͔ͨͪͪ͒ ͙ ͍͔ͨͦΐ͔͊ͥ ͔ͺ͙͙͊ͫͤͦͫͭ͟ ͍͔͊ͤ͞ 
͍͔ͯͨͪ͊ ͯ ͨͦ͒ͪͯ;ͯ͞ ͙͍͔͙ͨͪͪ͒ͤͻ ͔͙͒͊ͭͤͦͫͭ͞͡Φ ˸͔Ώ͙ͯͭͣ, ͊ͦ͟͟ ͤ͊ ͙͍ͤͦͯ ˾͔͙͔ͨͯ͋͟͡ ˿͔ͪͨͫ͟Φ, ͭ͊ͦ͟ ͙ ͤ͊ 
ͦ͊ͤͦͣ͟͡͡ ͙͍ͤͦͯ ͔ͨͦͫͭͦ͞ ͔ͦ͒ͪΏ͔͔ͤ ͙͔͔͋͊ͪͪ͞ ͔ͦ͟͞ ͔ͫͨͪ;͍͊͊ͯ͞ ͪ͊ͫͭ ͙ ͍ͪ͊ͦ͘͞ ˸˿˽, ͊ ͔ͦ͟͞ ͔ͫ 
͍͔͍͔ͨͪͤͫͭͤͦ ͔ͦ͒ͤͦͫ ͤ͊Υ 

 ͍͔͙͊͟͡ ͺ͙ͫ͊ͤ͊͟͡ ͔͔ͦͨͭͪΐ͔ͥ͊Σ 

 ͔͙ͤ͊ͫͤ͞ ͙͙ͨͪͦͨͫ ͦͦ͟ ͔͙ͣ͘͢΄ͭ͊Σ ͎ ͪ͊Ώ͔͍͙͔ͤͫ͟ ͍͔͒ͦͦ͘͡Σ 

 ͔͔ͤͨͦͫͭͦ͊ͥ͞ ͦ͊͟͡΄͙ͼ͊ ͊͘ ͪ͊ͫͭ ͙ ͍ͪ͊ͦ͘͞ ͎ͭͦ ͔ͫͭͦͪ͊͟Σ 

 ͔͎͙͍͔ͪͯ͊ͭͤ͡ ͙ ͙͙͙͍͔͊͒ͣͤͫͭͪ͊ͭͤ ͙͔͔͋͊ͪͪ͞ ͙ ͫ͡Φ 
̂ ͔ͨͦͫ͢ ͙͒ͥͻ ͨ͊ͪ ͎͙ͦ͒ͤ͊Φ ͦͨ΄͙ͭͤ͊ ̊͊ͣ͊ͼ ͫ͊ ͔ͤ͊ͣͪͦͣ͞ ͔͍͙͔ͨͪ͊͊͗ͥ͊͘͡ ͔͙ͤ͟ͻ ͦ͒ ͍͙ͦͻ 

͙͔͋͊ͪͪ͊͞ ͙ ͫ ͼ͙͔ͣ͢ ͍ͫͭ͊ͪ͊ͥ͊ ΄ͭͦ ͍͙͔ͨͦͦͤ͢͞ ͍͔ͨͦͫͦͤ͡ ͙͔ͣ͟͡ ͤ͊ ͍ͦͦͣ ͨͦ͒ͪͯ;ͯ͞ ͊ͦ͟͟ ͊͘ ͒ͦͣ͊ΐ͔ 
ͭ͊ͦ͟ ͙ ͊͘ ͔ͫͭͪ͊ͤ ͙͍͔͙͔ͤͫͭͭͦͪ, ͊ͨͦ͘;͔͊͡ ͔͞ ͫ͊ ͙ͤͦͣ͘ ͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟ ͔ͦ͟͞ ͙͋ ͙͔ͣ͊͡ ͊͘ ͔ͪͯͭ͊ͭ͘͡ 
͍͔ͨͦΐ͔͊ͥ ͔͙͊ͨͦͫͤͦͫͭ͘͡ ͙ ͍͔ͫͭ͊ͪ͊ͥ ͍͙͔͙͔ͪ͊ͤ͘͞͞ α͔͔͙ͨͪ͒ͯͭͤ͘;͔͟ ͔ͯͭͯͪ͟͡ϦΦ ͙̂ͣ͊ͯ͘͞ΐ͙ ͯ ͙ͦ͋ͪ͘ 
ͺ͙͙͔ͤ͊ͤͫͫ͟͞ ͙ ͎͔͒ͪͯ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͍͊͊ͯ͞ΐ͔ ͺ͔͊ͭͦͪ͟Σ ͤ͊ ͔ͦ͟͞ ˻ͨ΄͙ͭͤ͊ ̊͊ͣ͊ͼ ͙͔ͤ͞ ͎ͣͦ͊͡ ͙ͯͭͼ͙͊ͭΣ ͙ͫͭ;͔ ͔ͫ 
͙ͯͭͫ͊͟ ͒͊ ͙͔ͤ͞ ͙͋ͦ͡ ͎ͣͦͯΐ͔ ͙͙ͯͪ͊͒ͭ ͍͙΄͔ ͯ ͦ͒ͤͦͫͯ ͤ͊ ͙͎͔ͨͦͫͭͤͯͭ ͔͔ͪͯͭ͊ͭ͘͡Φ 

˴͊͒͊ ͔͞ ͯ ͙ͨͭ͊ͥͯ ͍ͪ͊ͦ͘͞ ͙͍͎ͨͪ͊ͭͤͦ ͔ͫͭͦͪ͊͟ ͤ͊ ͨͦ͒ͪͯ;ͯ͞ ͦͨ΄͙͔ͭͤ ͔͎͙͙ͫͭͪ͊͘ 94 ͙͍ͨͪ͊ͭͤ͊ 
͔͔ͨͪ͒ͯ͘ΐ͊ ό˨˻ύ˻Σ ͔ͣ͞΄͍͙͙ͦͭͻ ͔͔ͨͪ͒ͯ͘ΐ͊ мо όˢ˨ ύΣ 137 ͍͙ͨͦͫͦͤ͡ͻ ͔͙͙͒ͤ͞ͼ͊ ͒ͪͯ΄͍ͭ͊͊ ͫ͊ ͨͦ͒ͪͯ;͊͞ 
ͦͨ΄͙͔ͭͤ ̊͊ͣ͊ͼ ͙ ͒ͪͯ΄͍ͭ͊͊ ;͙͔͞ ͍ͨͦͫͦͤͦ͡ ͔͙ͫ͒͞΄͔ͭ ͙͔ͤ͞ ͤ͊ ͨͦ͒ͪͯ;ͯ͞ ͍͔ͦ ͦͨ΄͙͔ͭͤ ͙ 261 
ͫ͊ ͙ͣͦͫͭ͊ͤ͡ͻ ͙ͦ͋͊͟͡ ͙͍͔ͨͪͪΏ͙͍͊ͥ͊ ό͎͍͙ͭͪͦͤ͊Σ ͎͙͔͍ͯͦͫͭͭͫͭͦ͢, ͍͊ͤ͊ͭͫͭͦ͘ ͙ ͍͙͊ͤ͞ ͔͍ͨͪͦ͘ύ ͙ͦ͟͞ ;͙͔ͤ 
͙ͦͦͫͤ͟ͼͯ ͙͍͔͎ͨͪͪ͒ͤͦ ͍ͪ͊ͦ͊͘͞ ͦͨ΄͙͔ͭͤ ̊͊ͣ͊ͼΦ 

˻ͨ΄͙ͭͤ͊ ̊͊ͣ͊ͼ ͔͔ͨͪ͒ͯ͊͘͡ ͔͞ ͙ͤ͘ ͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟ ͯ ͔͙ͤ͊ͣͪ ͒͊ ͙͍ͨͪͯ;͔ ͙͔͔͒ͪͭͤ͟ ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙͔͞Φ 
̂ ͭͦͣ ͼ͙ͯ͢ ͍͔ͯͫͦͤͦ͞ ͔͞ ͔͙ͤͦͦ͟͟͡ ͦ͒ͯ͊͟͡ ͙ͦͣ͟͞ ͔ͫ ͔͔ͦ͋͋͘͞Ώͯͯ͞ ͎͙ͨͦͦ͒ͤͦͫͭ ͊͘ ͙͍͔͙͔ͤͫͭͪ͊ͥ ͤ͊ 
ͨͦ͒ͪͯ;ͯ͞ ˻ͨ΄͙͔ͭͤ ̊͊ͣ͊ͼΦ ˽ͦ ͍͙ͨͪ ͨͯͭ ΐ͔ ͔ͫ ͍͙͙ͫͭͦͪͭ ͎ͣͦͯΐͤͦͫͭ ͒͊ ͔ͫ ͙͍͔͙͙ͤͫͭͭͦͪ ͔ͦͫͦ͋ͦ͒͡ 
͍͔ͦ͋͊͊͘ ͔ͦ͟͞ ͍ͯͭͪΏ͔ͯ͞ ˻ͨ΄͙ͭͤ͊ ̊͊ͣ͊ͼ ͙ ͭͦΥ 

- ͔͔ͫͣ͊ͥͥ ͔ͦͣͯͤ͊ͤ͟͡ ͔ͭ͊ͫ͟Σ 
- ͔͔ͫͣ͊ͥͥ ͔ͤ͊ͤ͊͒͟ ͊͘ ͔ͯͪΏ͔͔ͥ ͎ͪ͊Ώ͔͍͙͎ͤͫͦ͟ ͔͙ͣ͘͢΄ͭ͊Σ 
- ͔͔ͫͣ͊ͥͥ ˻ͨ΄͙͔ͭͤͫ͟ ͙͙͙͍͔͊͒ͣͤͫͭͪ͊ͭͤ ͔ͭ͊ͫ͟Σ 
- ͔͔ͫͣ͊ͥͥ ͊ͯͨ͊͘͟ ͎ͪ͊Ώ͔͍͙͎ͤͫͦ͟ ͔͙ͣ͘͢΄ͭ͊Σ 
- ͦͫͦ͋͊͡Ώ͔͊ͥ ͨ͊͡ΐ͊ͥ͊ ͊ͯͨ͊͘͟ ͙͎ͪ͊͘Ώ͔͎ͤͦ ͍͎ͨͦͫͦͤͦ͡ ͨͪͦͫͭͦͪ͊ όͯ ͍ͨͦͫͦͤͦ͡͞ ͙ͦͤ͘ύΣ 
- ͍͔ͫͯ͋ͤͼ͙͊͞ ͊͘ ͊ͨͦ͘΄͍͔͊͊ͥ͢Σ 
- ͍͔ͫͯ͋ͤͼ͙͊͞ ͊͘ ͙͍ͦ͘͘ ͪͦ͋͊ ͙ ͎ͯͫͯ͊͡Σ 
- ͫͯ ͍͔͋ͤͼ͙͊͞ ͊͘ ͙͔ͨͪͣ͞ ͙͍͙ͨͪͨͪ͊ͤ͊͟Φ 

 ˿ ͍͔ ͫͯ ͍ͦͦ ͙ͨͪͻ͙ͦ͒ ͦͨ΄͙͔ͭͤΣ ͙ͦ͟͞ͻ ͔ͫ ͦͨ΄͙ͭͤ͊ ͙ͦ͒ͪ;͔ ͯ ͔͙ͤ͊ͣͪ͞ ͒͊ ͙͍ͨͪͯ;͔ ͙͍͔͙͔ͤͫͭͭͦͪΦ 
ˤ͊͒͊͡ ˾͔͙͔ͨͯ͋͟͡ ˿͔ͪͨͫ͟ ͔ͨͦͪ͒ ͔͔ͦ͋͋͘͞Ώ͙͍͊ͥ͊  ͙͔͒͊͞͡ ͍͔ͫͯ͋ͤͼ͙͊͞ ͊͘ ͊ͨͦ͘΄͍͔͊͊ͥ͢ ͍͙ͤͦͻ 

͙ͪ͊͒ͤ͊͟, ͙͔ͨͪͣ͊͞ ͙͍͙ͨͪͨͪ͊ͤ͊͟ ͙ ͙ͨͦ͒ͫͭͼ͊͊͞ ͙͍ͦ͊͘͘ ͪͦ͋͊ ͙ ͎ͯͫͯ͊͡Σ ͔ͭͪ͋͊͊͡ ͙͋ ͔͙͙ͨͪ͒ͦ͗ͭ͡ ͍͔ͫͦ͞ 
͔͙ͫͣͪͤ͞ͼ͔ ͔ͦ͟͞ ͙͋ ͍ͦͦ͞ ͦ͊ͤͦ͟͡͡͞ ͔͙͊͒ͤ͘͞ͼ͙ ͎ͦͣͦͯΐ͙͔͡ ͨͦ͋ͦ͢΄͔͊ͥ ͯ ͪ͊͒ͯ ͙ ͍ͪ͊ͦͯ͘͞ ͊͟ͼ͙͙ͦͤ͊ͪͫ͟ͻ 
͙ ͙͙͒ͦͤ;͙͊ͪͫ͟ͻ ͒ͪͯ΄͍ͭ͊͊ ͙ ͔͔͙ͨͪ͒ͯͭͤ͘;͔͟  ͒ ͔͙͊ͭͤͦͫͭ͞͡Σ ͔ͨͦͫ͋ͤͦ ͙͍͔ͨͪͦͦ͒ͤ͘Φ 

ˮ͘ ͋ͯͽ͔ͭ͊ ͦͨ΄͙͔ͭͤ ̊͊ͣ͊ͼ ͔͙͔ͦ͋͋͘͞Ώ͔ͤͦ ͔͞ ͫͯͺ͙͙͔ͤ͊ͤͫͪ͊ͥ ͪͦ͘͟ ͙ͨͦ͒ͫͭͼ͔͊ͤ͞ ͔͔ͣͪ͞ 
͔ͦ͒ͪΏ͔͙ͤͻ ͙ͦ͋͊͟͡ ͙͍͔ͨͪͦͦ͒ͥ͘ ͔ͦ͟͞ ͔ͫ ͎͔ͦ͒͊ͯ͡͞ ͯΥ 

 ͙͔͔͒ͪͭͤ͟ ͨͦͣͦΐ͙ - ͨ ͙ͦ͒ͫͭͼ͙͊͞ ͯ ͙͍͔ͨͦͦͨͪͪ͒ͤͦ͢͞ ͙͍͙ͨͪͦͦ͒ͥ͘Φ 

 ͙ͨͦ͒ͫͭͼ͊ͤ͊͞ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊ ͊͘ ͊ͨͦ͘΄͍͔͊͊ͥ͢ ͔͔͙ͤ͊ͨͦͫͤ͘͡ͻ ͙͡ͼ͊Φ 
 ˽ ͪͦͼ͔͔͒ͯͪ ͙ ͔͎͙ͪͫͭͪ͊ͼ͙͔͞ ͒ͪͯ΄͍ͭ͊͊ ͦ͊͟͡΄͔͊ͤ ͫͯΣ ˭͊ͦͤͦͣ͟ ͦ ͙͍͔͙ͨͪͪ͒ͤͣ ͒ͪͯ΄͍͙ͭͣ͊Φ 

͙ͫ͊ͣͣ ͙ͭͣ ͒͊ ͙͍ͦͫͤ͊; ͦ͒ ͔͎ͤ͊͒͗ͤͦ͡ ͦͨ΄͙͎ͭͤͫͦ͟ ͎ͦͪ͊ͤ͊ ͔ͤ ͔ͭͪ͋͊ ͔͍͙ͨͦͫ͒ͦ͊ͭ͞ ͔ͪ͞΄͔͔ͥ ͦ 
͙͍ͫͨͯͥ͊͊ͥͯ ͙͙ͣͤͣ͊ͤͦ͡-͔ͭͻ͙ͤ;͙͟ͻ ͍ͯͫͦ͊͡ ͔͎ͤͦ ͔ͫ ͙͔͒ͪͭͤͦ͟ ͦ͋ͪ͊ΐ͊ ͔͎͙ͪͫͭ͊ͪͫͦͣ͟ ͫͯ͒ͯ ͙ͪ͊͒ 
͙ͯͨͫ͊Φ ́͊ͦ͟ ͙ͯͨͫ͊ͤͦ ͒ͪͯ΄͍ͭͦ ͍͙͊ͫͤͦ͘ ͦ͒ ͔͙͒͊ͭͤͦͫͭ͞͡ ͯ͘ ͨͦ͒ͤͦ΄͔͔ͥ ͔͎͙͎ͪͫͭ͊ͪͫͦ͟ ͯͦ͡΄͊͟ ͦ ͙ͯͨͫͯ ͯ 
͙ͫͯ͒ͫ͟ ͔͎͙ͪͫͭ͊ͪΣ ͔ͨͦͨͯͥͤͦͣ ͙ ͍͔͔ͦͪͤͦͣ͞ ͙͍͊ͦͣ͘͞ ͙ͨͦ͒ͤͦͫ ͊͘ͻ͔͍ͭ͞ ͊͘ ͙͍ͨͪ͊ͯ͞ ͔͙͒͊ͭͤͦͫͭ͞͡ ͯ ͫ͊͒ͯ͟͡ 
ͫ͊ ͊ͦͤͦͣ͘͟ όͫͪ͊͟ΐ͔ͤ͊ ͨͪͦͼ͔͒ͯͪ͊Σ ͔͙ͫͣ͊ͥͤ ͭͪͦ΄͍͙ͦ͟ύΦ 
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͙͙̅͘;ͦ͟ ͙͡ͼ͔ ͔ͦ͟͞ ͔͍ͤ͊ͣͪ͊͊͞ ͒͊ ͍ͦ͋͊͊͢ ͔͔͙ͨͪ͒ͯͭͤ͘;ͯ͟ ͔͒͊ͭͤͦͫͭ͞͡ ͙͍ͨͪ͋͊͊͢ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ 
͙ͨͪͦͨͫ͊ͤ͊ ˭͊ͦͤͦͣ͟ ͦ ͔͔͙ͨͪ͒ͯͭͤ͘;ͦ͟͞ ͔͙͒͊ͭͤͦͫͭ͞͡ ͙ ͯ͘ ͙͙ͨͪͦͨͫ͊ͤ ͦ͋ͪ͊͊͘ͼ ͊͘ͻ͔͍ͭ͊͞ ͔͔ͨͪ͒͊͞ 
͔ͤ͊͒͗ͤͦͣ͡ ͎ͦͪ͊ͤͯ ͔͙͙͒ͤ͞ͼ͔ ͔ͦ͊ͤ͟͡͡ ͍͔ͫ͊ͣͦͯͨͪ͊ ͊͘ ͍͔ͨͦͫͦ͡ ͙͍͔͔ͨͪͪ͒, ͤ͊ ;͙͔ͣ͞ ͨͦ͒ͪͯ;ͯ͞ ͔͙͗͡ 
͙͙ͣ͊ͭ ͔͙ͫ͒͞΄͔ͭ, ͙ͦ͟͞ ͯ ͪͦͯ͟ ͦ͒ р ͒͊ͤ͊ ͦ͒ ͙͔ͨͪͣ͊͞ ͎ͨͦͭͨͯͤͦ ͊͘ͻ͔͍ͭ͊͞ ͙͒ͦͤͦͫ ͔ͪ͞΄͔͔ͥ ͙ͦͣ͟͞ ͔ͫ 
͍ͦ͒ͦ͋ͪ͊͊ ͍͔ͦ͋͊͊ͥ͢ ͔͙͒͊ͭͤͦͫͭ͞͡ όͫͪ͊͟ΐ͔ͤ͊ ͨͪͦͼ͔͒ͯͪ͊, ͫ ͔͙ͣ͊ͥͤ ͭͪͦ΄͍͙ͦ͟ύΦ 

 
пΦ ˢ˹ˢ˶ˮ˭ˢ ˿́ˢ˺ˢ ˮ ˮ˨˩˹́ˮ̅ˮ˴˻ˤˢ˺˩ ˾ˮ˭ˮ˴ˢ 
 
˽͔ͪͦͫͭͦͪͤΣ ͙͔ͣ͊ͭͫ͟͟͡ ͙ ͎͔͎ͦͪ͊ͺ͔ͫ͟  ͔͙͙͔͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟͟  ͦͨ΄͙͔ͭͤ ̊͊ͣ͊ͼ  ͍͍ͯͫͦ͊͊ͯ͢͡͞   ͍͔ͨͦ͊͞   

͙ͪ͊͘͡;͙͙ͭͻ   ͙ͦ͋͊͟͡   ͎͍ͯͪͦ͗͊͊ͥ͊   ͍͙ͫͭ͊ͤͦͤ΄͍ͭ͊Σ   ͔͙͙ͣ͊ͭͪ͊ͤ͞͡ͻ ͒ͦ͋͊ͪ͊ ͙ ͙͍͔͗ͦͭͤ ͔͙͔ͫͪ͒ͤΦ 
˽͍͔ͦ͊͞ Ŝ͔͔͙ͣͤͭ͊ͪͤ͡ͻ ͔͎ͤͨͦͦ͒͊ ͙ ͔ͭͻ͙ͤ;ͦ͟ - ͭ ͔ͻͤͦͦ͡΄͙͟ͻ ͊͟ͼ͙͔͒ͤ͊ͭ͊ ͤ͊ ͨͦ͒ͪͯ;ͯ͞ ͦͨ΄͙͔ͭͤ ̊͊ͣ͊ͼ 
͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͊ͯ͢͞ ͫͭ͊ͤͯ͡ ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ ͤ͊ ͍ͦͦͣ ͨͦ͒ͪͯ;ͯ͞Φ ˹͊ͤ͊͘͞;͙͙͊ͤ͞͞ ͙ͦ͋͡ͼ͙   ͙ ͨͪͦͺ͙͙͡ ͙ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ ͤ͊ 
͍ͦͦͣ ͨͦ͒ͪͯ;ͯ͞ ͫͯ ͍͔ͨͦͨ͊͡Σ ΄͙ͯͣͫ͟ ͙ͨͦ͗͊ͪΣ ͙͔ͣͤ ͙ ͔͔͙ͤͫͨͦ͒ͪ͊ͤ͊͟͡ ͯ͋ͦͤ͊͞ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊Σ 
͔ͣ͘͢ƻ͔͙ͭͪͫΣ  ͦͯͤͦ͡͞  ͔͍͙͔͔ͤͪͣ͞Σ  ͎ͪ͊͒  ͙ ͔ͭͻ͙ͤ;ͦ͟  ͔ͭͻͤͦͦ͡΄͙͟ ͊͟ͼ͙͔͙͒ͤͭΦ ˿͍͙͊͟ ͦ͒ ͍͙ͦͻ 
ͨͪͦͺ͙͊͡ ͙ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ ͙ͣ͊ ͔ͦ͒ͪΏ͔͔ͤ ͙ ͔ͫͨͼ͙ͺ͙;͔ͤ ͙ͯͭͼ͔͊͞ ͙ ͔͙ͨͦͫ͒͢ͼ͔ ͔ͦ͟͞ ͍͙͔͊ͫ͘ ͦ͒ ͙͔͙͔ͤͭͤͭͭ͊͘ 
͙ ͦ͋ ͙ͣ͊ ͊͘ͻ͍͊ΐ͔͙ͤͦͫͭ ͨͦ͒ͪͯ;͊͞ ͔ͦ͒ͪΏ͔ͤͦͣ ͔͔͔ͣͤͭ͊ͪͤͦͣ͡ ͔͎ͤͨͦͦ͒ͦͣ ͙͙͡ ͊͟ͼ͙͔͒ͤͭͦͣΦ 

ˢ͙ͤ͊͊͘͡ ͔ͨͦͫͭͦ͞ΐ͔͎ ͫͭ͊ͥ͊Σ ͙͙ͨͪͫͯͭͤͻ ͨͪͦͺ͙͊͡ ͙ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ ͙ ͙ͦ͋͊͟͡ ͎͍ͯͪͦ͗͊͊ͥ͊ 
͍͙ͫͭ͊ͤͦͤ΄͍ͭ͊Σ ͔͙͙ͣ͊ͭͪ͊ͤ͞͡ͻ ͒ͦ͋͊ͪ͊ ͙ ͙͍͔͗ͦͭͤ ͔͙͔ͫͪ͒ͤ ͯͪ͊Ώ͔ͤ͊ ͔͞ ͤ͊ ͙͋͊͘ ͙͔͊ͤ͊͘͡ ͔ͨͦͫͭͦ͞ΐ͙ͻ 
͔ͫͭͪ͊ͭ΄͙͟ͻΣ ͍͙ͪ͊ͦͤ͘͞ͻ ͙ ͨͪͦͫͭͦͪͤͦ ͙ͨ͊ͤͫ͟͡ͻ ͔͒ͦͯͣͤ͊ͭ͊͟ ͦͨ΄͙͔ͭͤ ̊͊ͣ͊ͼΦ ˭͊ ͎͙͔ͪ͊ͤͪ͊ͥ  
͙͙ͨͪͫͯͭͤͻ ͨͪͦͺ͙͊͡  ͙ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ ͙  ͔ͨͪͦ͋ͣ͊͡  ͟ ͊ͦ ͙ ͔ͣͪ͊͞ ͊͘΄͙͔ͭͭ ͙ ͍ͯͭͪΏ͙͍͊ͥ͊ ͙͙͔ͨͪͦͪͭͭ͊ 
͙ͦͪ͟΄͔ͭͤ ͔͞ ͔͙͙͙ͣͨͪͫ͟͞ ͔ͣͭͦ͒ ͙͙͍ͫͭͪ͊͗͊ͥ͊Φ 

˽͍͔ͦ͊͞ ͔͔͔͙ͣͤͭ͊ͪͤ͡ͻ ͔͎ͤͨͦͦ͒͊ ͙ ͔ͭͻ͙ͤ;͟-͔ͦͭͻͤͦͦ͡΄͙͟ͻ ͊͟ͼ͙͔͒ͤ͊ͭ͊ ͤ͊ ͨͦ͒ͪͯ;ͯ͞ ͦͨ΄͙͔ͭͤ 
̊͊ͣ͊ͼ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͊ͯ͢͞ ͫͭ͊ͤͯ͡ ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ ͎͍ͯͪͦ͗͊͊ͥ͊ ͍͙ͫͭ͊ͤͦͤ΄͍ͭ͊Σ ͔͙͙ͣ͊ͭͪ͊ͤ͞͡ͻ ͒ͦ͋͊ͪ͊ ͙ ͙͍͔͗ͦͭͤ 
͔͙͔ͫͪ͒ͤΦ ˴͊͒͊ ͔ͫ ͨͦͫͣ͊ͭͪ͊ ͔ͨͦͫͭͦ͞ΐ͔ ͔ͫͭ͊ͥ ͙ ͍͔ͨͦ͊͞ ͔͔͔͙ͣͤͭ͊ͪͤ͡ͻ ͔͎ͤͨͦͦ͒͊ ͙ ͔ͭͻ͙ͤ;ͦ͟-
͔ͭͻͤͦͦ͡΄͙͟ͻ ͊͟ͼ͙͔͒ͤ͊ͭ͊ ͤ͊ ͨͦ͒ͪͯ;ͯ͞ ͦͨ΄͙͔ͭͤ ̊͊ͣ͊ͼ ͔ͣͦ͗ ͔ͫ ͍͙ͦͤͫͭ͊ͭͦ͊ͭ͟ ͒͊ ͔ͫ ͤ͊͘;͊͊ͤ͞ ͋ͪͦ͞ 
͔ͨͦͭͤͼ͙͙͊ͤ͞͡ͻ ͙ͦ͋͊͟͡ ͎͍ͯͪͦ͗͊͊ͥ͊ ͍͙ͫͭ͊ͤͦͤ΄͍ͭ͊ ͙ ͔͙͙ͣ͊ͭͪ͊ͤ͞͡ͻ ͒ͦ͋͊ͪ͊ ͍͊͊͢͞ ͯ ͍͙͙͊ͫͤͦͫͭ͘ ͦ͒  
͙͙ͣ͊ͭͫ͟͟͡ͻΣ ͻ͙͒ͪͦͦ͡΄͙͟ͻ ͙ ͎͙͒ͪͯͻ ͔͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͊͟͟͟ ͙ ͍ͨͦ͊͊͞Φ ˽͍͔ͦ͊͞ ͨͦ͗͊ͪ͊ ͤ͊ ͍ͦͦͣ ͨͦ͒ͪͯ;ͯ͞  
͙ͣ͊ͯ͞ ͤ͊͘;͊ͤͦ͞ ͯ;͔΄ΐ͔  ͊ͦ͟ ͔͙ͨͦ͒ͤ͊͞;ͤ͊ ͍ͨͦ͊͊͞ ͙͙͡ ͊ͦ͟ ͔ͨͪ͊ͭΐ͊ ͍ͨͦ͊͊͞ ͎͙͒ͪͯͻ  ͙ͦ͋͊͟͡ ͎͍ͯͪͦ͗͊͊ͥ͊ 
͍͙ͫͭ͊ͤͦͤ΄͍ͭ͊ ͙ ͔͙͙ͣ͊ͭͪ͊ͤ͞͡ͻ  ͒͊͋͊ͪ͊Φ  ˹͊ͤ͊͘͞;͙͙͊ͤ͞͞  ͙ͦ͋͟͡  ͔ͨͦͭͤͼ͙͔͊ͤ͞͡  ͎͔͙ͯͪͦ͗ͤͦͫͭ  
͍͙ͫͭ͊ͤͦͤ΄͍ͭ͊ ͍͎ͦͦ ͨͦ͒ͪͯ;͊͞  ͫͯ ͍͔ͨͦͨ͊͡ ͫ ͙ͭͣ ΄ͭͦ ͙ͨͦ͗͊ͪ ͙͊ͯͣ͊ͯ͘͘͞ ͍ͪͦ͡ ͍͙ͫͦͦ͟ ͔ͣͫͭͦ͞ ͯ ͙ͫͣͫͯ͡ 
͙ͥͻ͍ͦ ͔ ͯ;͔͙ͫͭ͊ͦͫͭ͡Σ ͔͙ͨͦͫ͒͢ͼ͊ ͙ ͭͪ͊͊ͥ͊͞Φ 

˽͍͔ͦ͊͞ ͔͔͔͙ͣͤͭ͊ͪͤ͡ͻ ͔͎ͤͨͦͦ͒͊ ͙ ͎ͣͦͯΐ͙ ͙ͦ͋͡ͼ͙ ͎͍ͯͪͦ͗͊͊ͥ͊ ͍͙ͫͭ͊ͤͦͤ΄͍ͭ͊ ͙ 
͔͙͙ͣ͊ͭͪ͊ͤ͞͡ͻ ͒ͦ͋͊ͪ͊ ͍͎ͦͦ ͨͦ͒ͪͯ;͊͞ ͯ͊ͯͯ͘͟͞ ͤ͊  ͔ͤͦͨͻͦ͒ͤͦͫͭ  ͙ͨ͊ͤͪ͊ͥ͊͡Σ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͔͞ ͙   
͍ͫͨͪͦͦΏ͔ͥ͊ ͔ͣͪ͊͞ ͊͘΄͙͔ͭͭ ͙ ͫͨ͊΄͍͊͊ͥ͊Φ ˸͔͔ͪ͞ ͊͘΄͙͔ͭͭ ͙ ͫͨ͊΄͍͊͊ͥ͊ ͤ͊ ͨͦ͒ͪͯ;ͯ͞ ͦͨ΄͙͔ͭͤ  
̊͊ͣ͊ͼ ͣͦͪ͊ͯ͞ ͙͙͋ͭ ͙͔͙ͫͫͭͣͫ͟ ͎͙͍͔ͦͪ͊ͤͦ͊ͤ͘Σ ͊ ͔ͦͤ  ͙͔͍ͨͦ͒ͪ͊ͯͣ͊ͯ͘͞͞  ͔ͨͦͪ͒ ͒ͦ͋ͪͦ ͎͙͍͙ͦͪ͊ͤͦ͊ͤ͘ͻ 
͔͍͔͙͍ͨͪͤͭͤ ͙ͻ ͔ͣͪ͊͞ ͙ ͺ͙͔ͦͪͣͪ͊ͥΣ ͔͔ͦͨͪͣ͊ͥ ͙ ͦ͋ͯͯ͟ ͨͪͦͺ͔͙͙ͫͦͤ͊ͤ͡ͻ ͙ ͍͙͒ͦ͋ͪͦͦͤ͢ͻ ͔͙͙͒ͤ͞ͼ͊ 
͊͘ ͊͘΄͙ͭͭͯ ͙ ͫͨ͊΄͍͔͊͊ͥ ͔ͦ͟͞ ͙͍ͨͦͪ͊ͯ͟͞ ͔ͦͣͨͭͤͦ͟͡ ͨͦ͒ͪͯ;͔͞ ͦͨ΄͙͔ͭͤΦ ˩ͺ͙͊ͫͤͦ͟ ͺͯͤ͟ͼ͙͙͔ͦͤͫ͊ͥ ͯ 
͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͊͘΄͙͔ͭͭ ͙ ͫͨ͊΄͍͊͊ͥ͊ ͭ͊ͦ͟Ώ͔ ͙͔͍ͨͦ͒ͪ͊ͯͣ͊͘͞ ͒ͦͤͦ΄͔͔ͥ ͍͙͔͙͊ͭͭͤ͟͡ͻ ͔͙͍͙ͦͨͪ͊ͭͤͻ 
͍ͨ͊ͤͦ͊͡    ͙ ͒ͦ͋ͪͦ ͙͍ͤͦͪͣ͊ͭͤͦ ͔͎͙͔ͪͯͫ͊ͥ͡ ͍͔ͦ ͔͙͔ͨͪͦ͋ͣ͊ͭ͟͡ ͊ͦ͟͟ ͙͋ ͔ͫ ͔͙ͦ͋͋͘͞ ͔͙͒͊͡ ͒ͦ͋ͪ͊ 
͙ͦͦͪ͒ͤ͊͟ͼ͙͊͞ ͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟ ͊ ͎͍ͨͦͦͭͦͦ ͯ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙͙͞ ͍͔ͨͦ͊͞ ͔͔͔͙ͣͤͭ͊ͪͤ͡ͻ ͔͎ͤͨͦͦ͒͊  ͍͔ΐ͙ͻ ͔ͪ͊ͣͪ͊͘  
͊͒͊͟ ͔͞ ͔ͤͦͨͻͦ͒ͤͦ ͔͔ͭͪ͊͗ͥ ͨͦͣͦΐ͙ ΄͙͔ͪ ͒ͪͯ΄͍͔͔ͭͤ ͔͙͊͒ͤ͘͞ͼ͔Φ 

ˢ͔͔ͭͯͤ͟͡ ͤ͊ͯ;͔ͤ ͙ ͫͭͪͯ;͔ͤ ͙͔ͣ͊ͭͫ͟͟͡ ͙͔͊ͤ͊͘͡ ͯ͊ͯͯ͘͟͞ ͤ͊ ͔ͤ΄ͭͦ ͔͔͙͔ͫͭͪͣͤ͟͞ 
͙ͣ͊ͭͦͦ͟͡͡΄͔͟ ͔͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ ͙ͦ͟͞ ͔ͫ ͙͔͔͋͗͢ ͯ ͔͙ͨͦͫ͒ͥ͢ͻ мл ͎͙ͦ͒ͤ͊ ͫ͊ ͍͔ΐ͙ͣ ͙ͦ͒ͫͭͯͨ͊ͥͣ͊ ͯ 
ͦ͒ͤͦͫͯ ͤ͊ ͍͙΄͔͎͙ͦ͒΄͔ͥ ͔͔ͨͪͦͫ͟͞Σ ΄ͭͦ ͔ͯ͊ͯ͘͟͞ ͤ͊ ͎ͣͦͯΐͤͦͫͭ ͍͔ͨͦΐ͔͊ͤ ͎͔͙ͯͪͦ͗ͤͦͫͭ ͍͙ͫͭ͊ͤͦͤ΄͍ͭ͊ 
͙ ͔͙͙ͣ͊ͭͪ͊ͤ͞͡ͻ ͒ͦ͋͊ͪ͊ ͦ͒ ͙ͪ͊͘͡;͙͙ͭͻ ͙͙ͨͪͪͦ͒ͤͻ ͔͔ͤͫͪΐ͊ ͤ͊ ͔ͦ͟͞ ͙ͯ͒ͫ͢͟ ͺ͊ͭͦͪ͟ ͔ͤ ͔ͣͦ͗ 
ͤ͊͘;͙͔͊ͤ͞͞ ͙ͯͭͼ͙͊ͭΦ 

̂  ͔͙ͨͦͫ͒ͥ͢ͻ  15  ͎ ͙ͦ͒ͤ͊  ͍͔ͫ͒ͦ͞ͼ͙  ͫͣͦ  ͍͔ͫ  ͯ;͔͙͙ͫͭ͊͡͞ͻ  ͔͔͙ͫͭͪͣͤ͟ͻ  ͎͒ͦ͊Ώ͊͊͞Υ  ͍͔ͨͦͨ͊͡ ό 
2001.Σ нлмлΦ ͙ нлмпΦ ύΣ ͫͯ΄͔ ό нлллΦΣ нллоΦΣ нллтΦΣ нлммΦ ͙ нлмрΦ ύΣ ͙͔͙͍͙ͤͭͤͤ͘ͻ ͔͙ͫͥ͗ͤͻ ͍͙ͨ͊͒͊ͤ͊ ό 
нлмнΦύ ͙ ͍͔ͨͦ͊͞ ͎͊ͦ͟͞ ͎ͦͯͤͦ͡͞ ͍͔ͭͪ͊͞ ͨͪ͊ΐ͔͎ͤͦ ͔ͨ͊͒͊ͥͣ ͎ͪ͊͒͊  ό нлмлΦ ύΦ 

˿͔ͨͪͣͤͦͫͭ ͔ͦ͊ͤ͟͡͡ ͔͙͊͒ͤ͘͞ͼ͔ ͒͊ ͔ͫ ͍͙͔͊ͭͭͤͦ͟͡ ͍͙ͫͯͨͪͦͫͭ͊ ͍͙ͦͣ ͍ͨͦ͊͊ͣ͊͞ ͯ ͙͔͒ͪͭͤͦ͟͞ ͔͞ 
͔ͪ͊͡ͼ͙͙͞ ͫ͊ ͙͎͙͒ͦͫͭͤͯͭͣ ͙͍ͤͦͦͣ ͫͭͪͯ;͎ͤͦ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ͊ ͍͙ͫͻ ͔͙ͨͦͭͪ͋ͤͻ ͙͙ͣ͊ͭͫ͟͟͡ͻ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭ͊ͪ͊ 
ͦ͒ͤͦͫͤͦ ͍͍͔͔͎ͨͪ͊ͦͪͣͤͦ ͔͍͙ͨͪ͒Ώ͊ͥ͊ ͔͎͙͍͙ͤ͊ͭͤͻ ͎͒ͦ͊Ώ͊͊͞ ͙ ͎ͣͦͯΐ͙ͻ ͔ͨͦͫ͢ ͒ͼ͙͊ ͫ ͔͔͒ͤ͞ ͔ͫͭͪ͊ͤ ͙ 
͙͎͙͒ͦͫͭͤͯͭͣ ͤ ͙͍ͦͦͣ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊ͤͦ͞͡ ͔ͭͻ͙ͤ;͔͟ ͔͔͙ͦͨͪͣͤͦͫͭ͢Σ ͦ͋ͯ;͔͙ͤͦͫͭ ͙ ͔ͣΏ͔ͯͫͦ͋ͤ  
͙ͦͦͪ͒ͤ͊͟ͼ͙͔͞ ͍͙ͫͻ ͙͍͙ͪ͊ͫͨͦͦ͗͡ͻ ͙͙ͤͫͭͭͯͼ͙͊͞Σ ͙͍͔͙ͨͪͪ͒ͤͻ ͒ͪͯ΄͍ͭ͊͊ ͙ ͔͙ͨͦ͒ͤ͊͞ͼ͊ ͙ͦ͟͞ ͫͯ 
͔͙͊͒ͯ͗ͤ͘ ͊͘ ͙͍ͪ͘΄͍͔͊͊ͥ ͊͒͊ͭ͊͊͘͟ ͊͘΄͙͔ͭͭ ͙ ͍ͫͨ͊ͫ͊͊ͥ͊ ͤ͊ ͨͦ͒ͪͯ;ͯ͞ ͦͨ΄͙͔ͭͤΣ ͫ ͎͔͒ͪͯ ͔ͫͭͪ͊ͤΦ 
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пΦмΦ ˭ˢ̊́ˮ́ˢ ˻˨ ˽˻˽˶ˢˤˢ 

 
пΦмΦмΦ ˥͍͙͊ͤ͡ ͍ͦ͒ͦͭͦͼ͙Σ ͙͍ͫͤ͊͡ ͨͦ͒ͪͯ;͊͞ ͙ ͻ͙͎͒ͪͦͪ͊ͺ͔ͫ͟ ͔͙͙͔͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟͟ ͔͔ͭͪͤ͊ 
 
˽ͦ͒ͪͯ;͔͞ ͦͨ΄͙ͭͤ͊ ̊͊ͣ͊ͼ ͔͞ ͔ͦͪͯ͗ͤͦ͟ ͍ͦ͒ͦͣΣ ͔ͣͦ͗ ͔ͫ ͔ͪΐ͙ ͙ ͒͊ ͔͙͗͡ ͤ͊ ͍͙ͦ͒  ͙ ͒͊ ͙͍͙͗ 

ͫ͊ ͍ͦ͒ͦͣΦ ˿͊ ͔͍͔ͫͪ͊͞ ͙ ͊ͨ͊͒͊͘ ͦͪͯ͗ͯͯ͟͞ ͔͞ ͙͔͔ͪ͟͞ ˿͍͊͊ ͙ ˣͦͫͤ͊Σ ͫ͊ ͙ͦͣ͊͟͞ ͙͔͒ͪͭͤͦ͟ ͎͙ͪ͊ͤ;͙Σ ͒ͦ͟ 
͋ͪ ͔ͦͤ͞ ͍͔ͣͪͭ͊͞Σ ͔͋͊ͪΣ ͣͦ;͍͔͊ͪΣ ͊ͦ͟ ͙ ͊ͤ͊ͫ͊͟͟͡ ͔ͣͪ͗͊ ͔͙ͣͪ͊͡ͼ͙͙ͦͤͻ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ͙͍ͫͨͯͥ͊͊ ͔͋ͣ͊ͦ͘͡ 
ͼ͙͔ͦ͞͡ ͨͦ͒ͪͯ;͔͞ ͦͨ΄͙͔ͭͤΦ ˹͊ ͔͙͙͙ͭͪͭͦͪ͞ ͦͨ΄͙͔ͭͤ ͙ͤ͊͊͘͡ ͔ͫ ͔͙ͤͦͦ͟͟͡ ͔͎͙͙ͪͯͫ͊ͤ͡ͻ 
͍͙͍͔͙ͦ͒ͦͨͪͪ͒ͤͻ ͔ͦ͋͊ͭ͊͟͞Σ ͔ͭ ͔ͫͯͤ͒͊ͪͤ͊͟ ͙ ͔ͭͪͼ͙͊ͤ͊͞͡ ͔͙ͣͦͪ͊͡ͼ͙ͦͤ͊ ͔ͣͪ͗͊ ͦ͊͟͞ ͔͞ ͙͔ͨͪ͞ мффнΦ 
͎͙͔ͦ͒ͤ ͍ͦ͒ͪ͗͊͊ͤ͊ ͯ ͙͙͒ͯ͗ͤ ͦ͒ мрл ͣ͟Φ ˾͔͎͙ͯͫ͊ͤ͡ ͔͞ ͍ͦ͒ͦͭͦ͟ ͙͔͔ͪ͟͞ ͙͔́ͦͫ͡ ͦ͊͟͞ ͔ͫ ͔ͤ͊͒͊͟ 
͙͔͍ͯ͊͊͡͞͡ ͯ ͙͔ͪͯ͟͞ ˿͍͊ͯ ͯ ˨͔͍ͦͣ͊͢ͼͯΦ   

˹͊ ͔͙͙͙ͭͪͭͦͪ͞ ͦͨ΄͙͔ͭͤ ͔ͨͦͫͭͦ͞ ͦ͞΄ ͔͔ͨͪͦͫͭ͊͡ ͍͔͙͔͟͡ ͍ͨͦͪ΄͙͔ͤ ͨͦ͒ ͫͭ͊ͪ͊;͊ͣ͊ ͊ͦ͟ ΄ͭͦ ͫͯΥ  
˿͙͊ͭͤͫ͊͟͡ ͋͊ͪ͊Σ ˴͙ͦͪͤ;͊͟ ͋͊ͪ͊Σ ͋͊ͪ͊ ͯ ˣ͊ͭͯ͟΄͙Σ ͔ͭ ͔ͤ͊͒͊͟΄͙ͥ ͍ͪͯ͊͟ͼ͙ ͙͔͔ͪ͟͞ ˣ͔ͦͫͤ ͙ ͙͔͔ͪ͟͞ 
˿͍͔͊ ͯ ͍͙͒ͯ ͔͋͊ͪ ˬ͊ͤ͒ͪ͊͟ ͙ ͙͍́ͯͪͫͤͦ͊;͔͟ ͔͋͊ͪΦ  

́͊ͦ͟Ώ͔ ͔ͨͦͫͭͦ͞ ͔͔͙ͤ͋ͪͦͤ͞ ͍ͪͯ͊͟ͼ͙ ͙͔͔ͪ͟͞ ˣ͔ͦͫͤ ͔ͦ͟͞ ͔ͫ ͔ͤ͊͊͘͡ ͯ ͙ͤͯͤ͒͊ͼ͙ͦͤͦͣ ͨͦ͒ͪͯ;ͯ͞ 
͙͔͔ͪ͟͞ ˣ͔ͦͫͤΦ  

 
˴͊ͪͭ͊ ͋ͪΦ сΥ ˤ͙ͦ͒ͤ ͔ͨͦͭͤͼ͙͊͞͡ ͦͨ΄͙͔ͭͤ ̊͊ͣ͊ͼ 

 
 
̊ͭͦ ͔ͫ ͙ͭ;͔ ͻ͙͎͔͒ͪͦͦͦ͡΄͙͟ͻ ͔͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͊͟͟͟ ͦͨ΄͙͔ͭͤ ̊͊ͣ͊ͼ  ͯ ͔͔ͭͪͤͯ ͫͯ ͙͍͔͔͒ͦͤ͘͞ ͍͙͔͒͞ 

ͻ͙͎͔͒ͪͦͦͦ͡΄͔͟ ͔͎͙͔͊ͭͦͪ͟͞ ͙͔ͫͭͤ͊͞Υ 

 ͒ͦ͋ͪͦ ͍͔ͦ͒ͦͨͪͦͨͯͫͤ ͙͔͔ͫͭͤ͞ ͙ 

 ͔͔ͫͪ͒ͥ ͍͔ͦ͒ͦͨͪͦͨͯͫͤ ͙͔͔ͫͭͤ͞ 
˨ͦ͋ͪͦ ͍͔ͦ͒ͦͨͪͦͨͯͫͤ ͙͔͔ͫͭͤ͞ ͫͯ ͔͙͔͙ͫ͒ͣͤͭ ͙͔ͪ͞;͙ͤͻ ͔ͭͪ͊ͫ͊Φ ˿͔͙͔͙͒ͣͤͭ ͙͔ͪ͞;͔ͤ ͔͔ͭͪ͊ͫ ͫͯ 

΄ͯͤ͊͢͟ ͙ ͙͔ͨͫ͊͟͞ ͍͔ͨͪ ͔͔ͭͪ͊ͫ ˣ͔ͦͫͤ ͙ ˿͍͔͊ ͙ ͙͔ͨͫ͊͟͞ ͍͙͎͊ͯ͊ͤͦ͡͞͡ ͤ͊ͤͦͫ͊ ˣ͔ͦͫͤΦ ˮ͔͎͔ͤͭͪͪ͊ͤͯ͊ͪͤ͡ 
ͫͯ ͙ͨͦͪͦͤͦͫͭ͘Σ ͔͙͔͒͋ͤ͢ ͒ͦ мм ͣΦ 

̂ ͻ͙͎͔͒ͪͦͦͦ͡΄ͦͣ͟ ͎͔ͨͦ͒ͯ͡ ͍͔ͦ ͙͔͔ͫͭͤ͞ ͙ͣ͊ͯ͞ ͺͯͤ͟ͼ͙ͯ͞ ͙͍ͨͪͨͦͪ΄͙͎ͤͫͦ͟ ͍͙ͦ͒ͦͤͦͫͤ͊͟ 
͍͔ΐ͔͎ ͔ͪ͊ͫͨͪͦͫͭͪ͊ͥͥ͊Σ ͍͔ΐ͔ ͔͙͔͒͋ͤ͢Φ ˨͙͔͍͙ͦ͞͡ ͍͙ͦ͒ͦͤͦͫͤ͊͟ ͎͔͒͞ ͔͍ͨͪͦ͊͡Ώ͔ͯ͞ ΄͍͙ͯͤͦͭ͊͢͟ 
͔ͦͣͨͦͤͤͭ͊͟Σ ͙ͦ͒ͯͯ͟͡͞ ͔ͫ ͙͒ͦ͋ͪͣ ͺ͙ͭͪ͊͡ͼ͙͙ͦͤͣ ͔͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͊ͣ͊͟͟͟Φ ˽͙ͪͻ͙͍͔ͪ͊ͥ͊ͥ ͔ͫ ͍ͪ΄͙ ͦ͒ 
͍͙ͨ͊͒͊ͤ͊Σ ͙͘ ͙͔ͪ͊͟͞ ͙ ͙͘ ͔͙͔ͫ͒ͣͤ͊ͭ͊ ͤ͊ ͦ͋ͦ͒ͯ ͔͔ͭͪ͊ͫΦ ˹͙͍ͦ ͔͙ͨͦ͒ͣͤ͘ͻ ͍ͦ͒͊ ͯ ͍͙ͦ͒ͦͤͦͫͤͯ͟ ͔͞ 
͔͎ͫͯ͋͊ͪͭͪͫͦ͟ ͔͊ͪ͊ͭͪ͊͟͟Φ 
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˿͔͔ͪ͒ͥ ͍͔ͦ͒ͦͨͪͦͨͯͫͤ ͙͔͔ͫͭͤ͞ ͫͯ ͙͔͎͙ͤͭͪͪ͊ͤͯ͊ͪͤ͡ ͔͙͔͙ͫ͒ͣͤͭ ͯ ͍͙ͦͪͯ͟ ͻͦͦ͡ͼ͔͙ͤͫ͟ͻ 
͔͙͔ͫ͒ͣͤ͊ͭ͊Φ ˤ͙ͦ͒ͦͤͦͫͤ ͻ͙͙ͦͪͦͤͭ͘ ͫͯ ͎͙͔͙͊ͥͤ͘͡ ͙͔ͨͫ͞ͼ͙Φ ˴͔ͦͣͨͫ͟͡ ͔ͣͦ͗ ͺͯͤ͟ͼ͙͙͙ͦͤͫ͊ͭ ͙͙͡ ͊ͦ͟ 
͙ͫ͊͋͡ ͔ͦͭͦͪ͟͟͡ ͔͔ͨͦ͒ͣͤ͘ ͍͔ͦ͒ ͙͙͡ ͊ͦ͟ ͙͔͋͊ͪͪ͊͞Σ ͦ͒ͤͦͫͤͦ ͙ͦ͊ͭͦͪ͘͡Φ 

 
пΦмΦнΦ ˻ͨ͊ͫͤͦͫͭ ͦ͒ ͍ͨͦͨ͊͊͡Σ ͙͋ͯ͞;͙ͤͻ ͍ͦ͒ͦͭͦ͊͟ ͙ ͔͙ͨͦ͒ͣͤ͘ͻ ͍ͦ͒͊ 
 
˻ͨ΄͙ͭͤ͊ ̊͊ͣ͊ͼ  ͔͞ ͎͔ͯͪͦ͗ͤ͊ ͦ͒ ͙ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ ͦ͒ ͍ͨͦͨ͊͊͡ ͙͘ ͍͙ͫͻ ͍ͨͪ͊͊ͼ͊Φ ˹͔ ͙͔͙ͨͪͭ͞Σ ͊ͦ͟ 

΄ͭͦ ͔͞ ͔ͨͪͭͻͦ͒ͤͦ ͍͔͔ͤ͊͒ͤͦΣ ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ ͦ͒ ͍ͨͦͨ͊͊͡ ͫ͊ͣͦ ͦ͒ ͙͔ͪ͊͟͞ ˣ͔ͦͫͤ ͙ ˿͍͔͊Σ ͍͔ΐ ͔ͨͪͦ͋ͣ͡ 
͙ͨͦͫͭͦ͞ ͦ͒ ͯͤͯͭͪ͊΄͙ͥͻ ͍ͦ͒͊ ͊͒͟Σ ͔ͯͫ͒͢ ͍͔ΐ͙ͻ ͍͙ͨ͊͒͊ͤ͊Σ ͍͔ͦ͒ ͙͔͔ͨͪͫͨ͞͡ ͫ͊ ͋ͪ͒͊ ͔ͯ͗ͤ͞ ͔ͫͭͪ͊ͤ ͙ 
͙͔ͨ͊ͤͤ͡ ˸͔͍͙͊͞ͼ͔ ͙͔͍͒ͦͫͨ͊ͯ͞͞ ͙ ͫͯͨ͊ͯ͟͢͞ ͔ͫ ͯ ͍͙ͪ͊ͤ;͊ͪͫͦͣ͟ ͙͔͒ͯ͞͡ ͍͔ͦ ͙ ͔͙ͫͯͫ͒ͤ͞ͻ ͦͨ΄͙ͭͤ͊. 

ˤ͔͙͔͟͡ ͯͤͯͭͪ͊΄͔ͥ ͍͔ͦ͒ ͙͘ ˮͫͭͦ;͎ͤͦ ͔͎͊ͭͪ͊ͤͦ͡͡ ͊ͤ͊͊͟͡ ͯ ˶ͦͤ;͙͊ͪͣ͊ ͯ͘ ͍͙ͫͦ͟ ͍ͦ͒ͦͫͭ͊͞ 
͙͔͔ͪ͟͞ ˿͍͔͊ ͙͙͍͊͘͘ ͊ͯ͞ ͍ͯͦ͒ͤͦ͘ ͔͔ͪͭ͊ͥ͟ ͍͔ͦ͒ ͊ͤ͊ͦͣ͟͡ ͙́ͥ͊-͙́ͦͫ͊͡ ͙ ͍͔͔ͨ͊ͥ͢͡ ͙͔͒͊͞͡ ˻͍͋ͯ͒ͦͼ͊ 
ό͙̊ͪ͊͊͞Σ ͙͊͘ ͔ͣ͊ͪͭ͊͟ ͙́ͤ͊Σ  ͔͊ͫͦ͘͟ ͙̓ͦ͟ΐ͙ ͙ ͒ͪΦύΣ ͙͔͒͊͞͡ ˥͔͍͊͊͞ ͙ ˴͙ͦͪͤͼ͔, ͊ ͔ͯ͒ͤͦ͞ ͙͙͍͊͊ͯ͘͘͞ 
͔͎ͤͣͦͯΐͤͦͫͭ ͙ͦͭͼ͊ͥ͊ ͍ͦ͒͊ ͙͘ ͊ͤ͊͊͟͡ ˴͙͊͒͟͡ ;͙͔ͣ ͔ͫ ͍͔ͨ͊͡ ͍͔͙͔͟͡ ͙͍͔ͦ͋ͪ͊͒ ͍ͨͦͪ΄͙͔ͤ ͤ͊ 
˶͎͍͙ͯͦͣ͊Σ ΄ͭͦ ͔ͫ ͍ͨͦͤ͊͊͢ ͊ ͙ ΄ͭͦ ͔ͫ ͎͒ͦ͊Ώ͊ͦ͡ ͙ нлмлΦ ˮ нлмпΦ ˥ ͙͔ͦ͒ͤΦ 
˿͍͙ ͔͙ͨͪͦ͋ͣ͡ ͙ͦ͟͞ ͔ͫ ͎͒ͦ͊Ώ͊ͯ͞ ͦ͒ ͯͤͯͭͪ͊΄͙ͥͻ ͍ͦ͒͊ ͍ͨͦͤ͊͊͢ ͔ͫ ͙ ͦ͒͟ ͙͔͙͍͙ͤͭͤͤ͘ͻ ͍ͨͦͨ͊͊͡Φ 
 

˴͔͙͙͔͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟ ͍ͨͦͨ͊͊͡ ͤ͊ ͨͦ͒ͪͯ;ͯ͞ ͦͨ΄͙͔ͭͤ ̊͊ͣ͊ͼ 
 
ˤͦ͒͊ ͙͒ͦͤͦͫ ͦͨ΄͙͙ͭͤ ͔͋ͪͦͤ͞ ͙͙ͦͪͫͭ͟ ͙͊͡ ͔͞ ͙͍͔͔ͫͭͦͪͣͤͦ ͯ ͔͍ͫ͊͒ͫͭͯ͞ ͫ͊ ͔͍ͤ͒ͦͦͤͦ͢ 

͙ͦͫͣ΄͔͙ͤͣ͢ ͙ͯ͒ͫͣ͢͟ ͙͍͙͊ͭͤͦͫͭͣ͊͟ ͔͞ ͔ͨͦͭͤͼ͙͊ͤ͊͞͡ ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ ͙ ͙͍ͦͪ͘ ͔͔͊ͭͤͭͤ͡ ͎ͣͦͯΐ͙ͤͦͫͭ 
͊ͭ͊ͫͭͪͦ͟ͺ͔ ͦ͒ ͍ͨͦͨ͊͊͡Σ  ͦ͊͟͞ ͔ͫ  нлмпΦ ͙ ͍͙ͦͫͭ͊ͪ͊͡Φ 

 
˽͍ͦͨ͊͊͡ нлмпΦ 
 
˴͊ͭ͊ͫͭͪͦͺ͊ͤ͊͡ ͍ͨͦͨ͊͊͡ нлмпΦ ͔ͭ΄ͦ͟ ͔͞ ͎͙ͨͦͦ͒͊͡ ͦͨ΄͙ͭͤͯ ̊͊ͣ͊ͼΣ ͊͘ͻ͍͙͊ͭ͊͡ ͔͞ ͍ͨͦͪ΄͙ͤͯ 

ͦ  ͒55,16 ͟ ͣ2 ͦ͒ ͯͯͨͤͦ͟ мтнΣнн ͣ͟2 ͍ͨͦͪ΄͙͔ͤ ͦͨ΄͙͔ͭͤΦ ˽ͦͭͨͯͤͦ ͔͞ ͍͔ͨͦͨ͊ͤͦ͢͡ мр ˸˭Τ ˭͍͙͊ͫ͊ͼ͊Σ 
˨ͦͥ͊ ͍͙̇ͪͤ͊͟Σ ˥ͦͪͥ͊ ͍͙̇ͪͤ͊͟Σ ˽͙͙ͫ͊ͪΣ ̊͊ͣ͊ͼΣ ͙͍́ͯͪͫͤͦ͊ͼΣ ˿Φ ͙́΄͙ͤ͊Σ ̆ ͙́΄͙ͤ͊Σ ˹͍ͦͦ ˿͔ͦ͡Σ 
˹͍ͦͦ ˿͔ͦ͡ нΣ ˥͔͙ͪ͋ͤͼ͔Σ ˨͙ͦͥ  ͙̆͊ͫΐΣ ͙̊͊ͪ͟ΐΣ ˣ͍͙ͪͤ͟ ͙ ˶͎͍͙ͯͦΦ  

 
˴͊ͪͭ͊ ͋ͪΦ тΥ ˴͊ͪͭ͊ ͙ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ ͦ͒ ͍ͨͦͨ͊͊͡ 
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˽͍ͦͨ͊͊͡ ͔͞ ͤ͊ͫͭ͊͊͡ ͙ͨͪͣ͊ͪͤͦ ͊ͦ͟ ͔ͪͯͭ͊ͭ͘͡ ͍͔ͦͣ͊ ͍͙͙ͫͦ͟ͻ ͍ͦ͒͊ ͙͔ͪ͊͟͞ ˣ͔ͦͫͤ ͙ ˿͍͔͊            
(˿͍͊͊ ͔ͨͪͦ͟ уфр ͼͣΣ ͤ͊ ͔ͣͪͤͦ͞ ͙ͫͭ͊ͤͼ͙ ͯ ˿Φ ̊͊ͣͼͯ ),  ͎͔͒͞ ͫͯ ͍͔ͦ͒ ͙͔͔ͪ͟͞ ˣ͔ͦͫͤ ͔ͨͪͦ͒ͪ͡ ͯ ͙͔͒ͯ͞͡ 
˸˭ ˭͊ ͍͙ͫ͊ͼ͔Σ ˸˭ ˨͔ͦͥ ͍͙͔̇ͪͤ͟ ͙ ˸˭ ˽͙ͫ͊ͪ͊ ͙ ͔͎ͣ͊ͥ ͙͔͒͊͞͡ ˸˭  ̊͊ͣ͊ͼ ͙ ˥͔ͦͪͥ ͍͙͔̇ͪͤ͟Σ ͭ ͔
͔ͨͪͦ͟Σ ͎͙͎ͣ͊ͫͭͪ͊ͤͦ͡ ͨͯͭ͊ ̊͊ͣ͊ͼ-˸͙ͦ͒ͪ;͊Σ ͔ͨͪͦ͒ͪ͡ ͯ ͯͤͯͭͪ͊΄ͥͦͫͭ ͔͙͙͔ͭͪͭͦͪ͞ ͦͨ΄͙͔ͭͤΦ ˽͍ͦͨ͊͊͡ 
͔͞ ͔ͪͯͭ͊ͭ͘͡ ͎͎ͦͪͦͣͤͦ ͙͙͍ͨͪ͊͡ ͙ ͔͎ͤͣͦͯΐ͙ͤͦͫͭ ͙ͦͭͼ͊ͥ͊ ͯͤͯͭͪ͊΄͙ͥͻ ͍ͦ͒͊ ͪͦ͘͟ ͔ͨͦͫͭͦ͞ΐͯ ͊ͤ͊ͫͯ͟͟͡ 
͔ͣͪ͗ͯΦ ˻͍͊ ͔͎ͤͣͦͯΐͤͦͫͭ ͙ͦͭͼ͊ͥ͊ ͯͤͯͭͪ͊΄͙ͥͻ ͍ͦ͒͊ ͊ͤ͊ͫͦͣ͟͟͡ ͔ͣͪ͗ͦͣΣ α˿͔͔ͪ͒ͥ-˽͍͎ͦͫ͊ͫͦ͟ά 
͔ͨͦ͒ͪ͊͡Σ ͙ͫͭ͊ͤ͡ ͔͞ ͙ͨͪ͊ͭ͊͡ͼΣ ͙͋ͦ͡ ͔͔͙͍͙ͫͭͤͤ͘͟ͻ ͎͙ͦ͒΄͙ͥͻ ͍ͨͦͨ͊͊͡ ͙͋ͦ͡ ͙ͦͤͻ ͙͔͙͍͙ͤͭͤͤ͘ͻ 
͍ͨͦͨ͊͊͡ ͍͊͊͟͟ ͔͞ ͙͋͊͡ ͙ ͍ͨͦͨ͊͊͡ ͙͘ нлмлΦ ͎͙͔ͦ͒ͤΣ ͔ͭ ͔ͨͦͫ͒ͥ͊͢ ͍ͨͦͨ͊͊͡ ͙͘ нлмпΦ ˽͔ͪͦ͋ͣ͡Σ ͫ͊ 
ͯͤͯͭͪ͊΄͙ͥͣ ͍ͦ͒͊ͣ͊Σ ͎͙ͦ͒ͤ͊ͣ͊ ͔ͫ ͍ͨͦͤ͊͊͢ ͙ ͙͍͙ͨͪͦͦ͒͘ ͎͔ͦͪͦͣͤ ΄͔͔ͭͭ ͤ͊ ͙͍͔͙ͨͦͦͨͪͪ͒͢ ͨ͊ ͙ 
͔ͨͦͪ͒ ͎ͭͦ͊Σ ͦ͒͟ ͍͔ΐ͙ͻ ͍ͨͦͨ͊͊͡ ͍͊͊͟͟ ͔͞ ͙͋͊͡ ͙ нлмпΦ ͎͙͔ͦ͒ͤ ͔ͨͪͦ͋ͣ͡ ͔ͦͫͭ͊͞ ͔͋͘ ͔͍͎͊͒͊ͭͤͦ͟ 
͔ͭͪͭͣ͊ͤ͊Σ ͍͊ͤ ͙͙͔ͨͪͦͪͭͭ͊ ͙͊͡ ͙ ͔͙͙ͣ͒ͫ͟͞  ͘ ͔͔͊ͤͣ͊ͪͤΦ 

˴͊ͭ͊ͫͭͪͦͺ͊ͤͦͣ͡ ͍ͨͦͨ͊ͦͣ͡ ͙͘ нлмпΦ ͎͙͔ͦ͒ͤΣ ͒ ͙͔ͪͭͤͦ͟ ͔͞ ͎ͨͦͦΏ͔ͤͦ млΦллл ͍͙ͫͭ͊ͤͦͤ͊͟Σ ͍͙΄͔ 
ͦ͒ ͍͙͔ͨͦͦͤ͡ ͍͙ͫͭ͊ͤͦͤ΄͍ͭ͊ ͦͨ΄͙͔ͭͤΣ ͙ͦ͟͞ ͫͯ ͔ͫ ͙ͣͦͪ͊͡ ͔͍͙͙͊ͯͫ͊ͭ͟ ͙ ͙͔ͣ͘͞΄͙ͭ͊ͭ ͤ͊ ͙͔͍͔͒ͦ͞͡ 
͔͙͙͔ͭͪͭͦͪ͞ ͙ͦ͟͞ ͙ͤͫͯ ͙͙͋͡ ͎͔͙ͯͪͦ͗ͤ ͙ ͔͙͙͔ͭͪͭͦͪ͞ ͔͙ͫͯͫ͒ͤ͞ͻ ͦͨ΄͙ͭͤ͊Φ ˿ͣͪͭͤͦ ͫͯ ͫͭͪ͊͒͊͊͡ ͍͒͊ 
͙͡ͼ͊Φ ̂ͯͨͤ͊͟ ΄͔ͭͭ͊ ͙ ͎͙ͯ͋ͼ͙ ͫͯ ͔ͨͪͣ͊΄͙͙͡ плл ͙͙ͣͦͤ͊͡ ˴˸Φ  ˽͎ͦͦΏ͔ͤ͊ ͔͞ ͙ ͙ͦ͋ͤͦ͘͢ ͦ΄͔ͭΐ͔ͤ͊ ͙ 
͍͔͊ͯͫͭ͊ͤ͊͘͢ ͔ͦͣͨͭͤ͊͟͡ ͙͍͔ͨͪͪ͒ͤ͊ ͙ ͒ͪͯ΄͍͔ͭͤ͊ ͙͍͊ͭͤͦͫͭ͟Φ ˽͔͙͔ͪͤͯͭ͟ ͫͯ ͙ ͦ΄͔ͭΐ͔͔ͤ 
ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͙͊ͤ͞ͼ͔ ̊͊ͣ͊ͼ ς ˸͙ͦ͒ͪ;͊Σ ̊͊ͣ͊ͼ - ˻͍͋ͯ͒ͦ͊ͼ ͊ͦ͟ ͙ ͎ͨͪͯ͊ ̊͊ͣ͊ͼ ς ˨ͦ͋ͦ͞Φ  ͔͔̊ͭͭ ͯ 
͙͍͔͙ͨͦͦͨͪͪ͒͢ ͫͯ ͔ͨͦͭͨͯͤΣ ͍͔͙ͦ͋ͯͫͭ͊ͤ͢ ͫͯ ͍͔ͫ ͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟ ͯ ͙͍͔͙ͨͦͦͨͪͪ͒͢ ͙ ͔ͦͣͨͭͤͦ͟͡ 
͙ͯͤ΄͔ͭͤ͊ ͎͙ͦ͒΄ͥ͊ ͙͍͔ͨͦͦͨͪͪ͒ͤ͊͢ ͙͍ͨͪͦͦ͒ͥ͊͘ ͨͪ͊ΐ͔ͤ͊ ͍͙ͣ͊ͫͦͤͣ ͎͙ͯͤΐ͔ͯͣ ͔ͫͭͦ͟ ͙ ͒ͦͣ͊ΐ͙ͻ 
͙͍͙͗ͦͭͥ͊Φ ˤ͙͙ͫͤ͊ ͍͔ͦ͒ ͯ ͫ͊ͣͦͣ ̊͊ͣͼͯ ͙͙ͤͦͫ͊͘͡ ͔͞ od 1 ͒  ͦ4 ͣΣ ͊ ͯ ͍͔ΐ͔ͣ ͨͦ͒ͪͯ;ͯ͞ ͍͔͔ͨͦͨ͊ͤ͢͡ 
͔͙͙͔ͭͪͭͦͪ͞ 1-мΣр ͣΦ ̂ ͫͨ͊΄͍͊͊ͥͯ ͎͔͎ͯͪͦ͗ͤͦ ͍͙ͫͭ͊ͤͦͤ΄͍ͭ͊Σ ͔ͨͦͪ͒ ͙ͦ͊ͤ͟͡͡ͻ ͙ͫͨ͊ͫ͊͡ͼ͊ ͙ ͔͙͙͒ͤ͞ͼ͊ 
̇˭ ͊ͦ͟ ͙ ͙ͫͨ͊ͫ͊͡ͼ͊ ͙͘ ˾͔͙͔ͨͯ͋͟͡ ˿͔ͪͨͫ͟Σ ͯ;͔͍͍͙ͫͭͦ͊͡ ͫͯ ͙ͫͨ͊ͫͦͼ͙ ͙͘ ͔͙ͫͯͫ͒ͤ͞ͻ ͦͨ΄͙ͭͤ͊ 
ͯͯ͟͢;ͯͯ͞ΐͯ ͨͦͣͦΐ ͙͘ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͔͞ ˣ͙̆Σ ͨͦͣͦΐ ˻͙ͪͯ͗͊ͤͻ ͎ͫͤ͊͊ ˣ͙̆ ͊ͦ͟ ͙ ͨͦͣͦΐ ͔͙ͫͯͫ͒ͤ͞ͻ ͔ͣ͊͊͘͢ ͙ 
͔ͣ͊͊͘͢ ͙͘ ˩͍͔ͪͦͨͫ͟ ͙͔ͯͤ͞Σ ͔ͫͨͼ͙͙͍͙͊ͦ͊ͤ͘͞͡ͻ ͔͙͙͒ͤ͞ͼ͊ ͊͘ ˭͙˿ ͙͘ ˶͔͎ͯͫͣ͋ͯͪ͊͟Σ ˽͔ͦͫ͢͟Σ ˢ͙͔ͯͫͭͪ͞Σ 
˺͔ͣ͊;͔͟Σ ́ ͔ͯͪͫ͟Σ ˿͍ͦ͊͡;͔͟Σ ˿͍͔͙͔ͦͤ͡͞ ͙ ͒ͪΦ 

˶ͦ͊ͤ͊͟͡ ͔͙͊͒ͤ͘͞ͼ͊ ͨͦ͊͊͊͘͟͡ ͔͞ ͍͙ͭ͊ͤͦͫͭ͡ ͯ ͍ͦͨͦͪ͊ͯ͟ ͯ͘ ͨͦͣͦΐ ͍͙͙͊ͫͭͭ͡ͻ ͎ͫͤ͊͊ ͙ ͨͦͣͦΐ 
͔ͨͪͭͻͦ͒ͤͦ ͙ͨͦ͋ͪͦ͊ͤ͞ͻ ͔͊ͭͪ͊͟ ͦ͊͟͞ ͔͞ ͔ͨͦͫ͋ͤͦ ͙͋͊͡ ͔͊ͨ͊͗ͤ͊͘ ͙ ͯ ͨͪͯ͗͊ͥͯ ͍͔ͨͪ ͨͦͣͦΐ͙  
͍͙ͫͭ͊ͤͦͤ΄͍ͭͯ ͯ ͍ͯͫͨͦͫͭ͊͊ͥͯ͢ ͍͙ͦͫͤͦͤͻ ͺͯͤ͟ͼ͙͊͞ ˳˶˿  ͙ ͙͙ͤͼ͙͊ͤͦͣ͞͡ ͍ͦͨͦͪ͊ͯ͟. 

 
˴͊ͪͭ͊ ͋ͪΦ уΥ  ˽͍͔ͦͨ͊͡ нлмпΦ ˥͙͔ͦ͒ͤ ͤ͊ ͨͦ͒ͪͯ;ͯ͞ ͦͨ΄͙͔ͭͤ ̊͊ͣ͊ͼ 

 
 

˽͍ͦͨ͊͊͡ нллмΦ 

́͊ͦ͟Ώ͔Σ  ͙͔͙͍ͤͭͤͤ͊͘ ͍ͪͫͭ͊ ͍͔ͨͦͨ͊͡ ͔͞ ͍ͨͦͨ͊͊͡ ͍͊͊͟͟ ͔͞ ͙͋͊͡ ͤ͊ ͨͦ͒ͪͯ;ͯ͞ ͦͨ΄͙͔ͭͤ ̊͊ͣ͊ͼ 
нллмΦ ͎͙͔ͦ͒ͤ ͯ ͎͙ͪ͊ͤ;ͤͦͣ ͨͦ͒ͪͯ;ͯ͞ ͫ͊ ͙͔ͪͦͣ͟͞ ˣͦͫͤͦͣ ͎͔͒͞ ͫͯ ͙͔͋͡ ͍͔͔ͨͦͨ͊ͤ͢͡ ˸˭ ˭͍͙͊ͫ͊ͼ͊Σ 
˨ͦͥ͊ ͍͙̇ͪͤ͊͟Σ ˽͙ͫ͊ͪ͊ ͙ ͙͒ͦ ˸˭ ̊͊ͣ͊ͼ ͙ ˥ͦͪͥ͊ ͍͙̇ͪͤ͊͟Σ ͼ͙͔͙͞͡ ͔͍͔ͫͪͦ͞-͙͊ͨ͊͒ͤ͘ ͙͒ͦ ͦͨ΄͙͔ͭͤ 
͙͔ͣ͘Ώͯ ͙͔͔ͪ͟͞ ͙ ͎͙͎ͣ͊ͫͭͪ͊ͤͦ͡ ͨͯͭ͊ ̊͊ͣ͊ͼς˸ ͙ͦ͒ͪ;͊ ό͔ͨͪͦ͟ мллл ͻ͊ύΦ ˣ͙ͦ͡ ͔͞ ͊͘ͻ͍͊ΐ͔ͤͦ тлл 
͒ͦͣ͊ΐ͙͍ͤͫͭ͊͊Σ ͍͔ΐ͙ͤͦͣ  ͯ ͨͦ͒ͪͯ;ͯ͞ ͔ͦ͟͞ ͔͞ ͔͒ͺ͙͙ͤͫ͊ͤͦ  ͊ͦ͟ ͔͔ͤ͋ͪ͊ͥͤͦ ͦ͒ ͍ͨͦͨ͊͊͡Φ  


